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Rigor6dsi analyysi kaikista tiedoista ja todisteista osoittaa, ettd suurinta osaa
havaitusta globaalista lampenemisesta viimeisen 50 vuoden aikana ei voida
selittda luonnollisilla syilla, vaan se edellyttéa merkittadvaa inmisen toiminnan
vaikutusta.

Jotta tutkijat voivat tunnistaa ihmisen vaikutuksen ilmastoon, heidan on
otettava huomioon monet luonnolliset vaihtelut, jotka vaikuttavat lampétilaan,
sateisiin ja muihin ilmaston osa-alueisiin paikallisesta globaalille tasolle ja
aikajanteilld paivistd vuosikymmeniin ja pidemmalle.

Yksi luonnollisista vaihteluista on El Nifio (ENSQ), séa- ja merellinen ilmio, joka
perustuu tavallista korkeampaan veden pintaldampdétilaan Tyynenmeren
paivantasaajan alueella. Tdma aiheuttaa epéasaanndllista, noin kahdesta
seitsemaan vuotta kestavaa ldmpenemisen ja jddhtymisen vuorottelua, joka
johtaa merkittaviin alueellisiin ja globaaleihin muutoksiin [dmpétiloissa ja
sademaarissa.

Tulivuorenpurkaukset vaikuttavat myds ilmastoon lisddmalla osittain pienten
hiukkasten (aerosolien) maaraa stratosfaarissa, jotka heijastavat tai
absorboivat auringonvaloa. Téma johtaa lyhytaikaiseen pintalampétilan
laskuun, joka kestaa yleenséa noin kaksi tai kolme vuotta.

Satojen tuhansien vuosien ajan hitaat, toistuvat muutokset Maan
kiertoradassa Auringon ympari ovat muokanneet Auringon sateilyn jakaumaa
Maahan ja riittdneet synnyttamaan jddkausien sykleja viimeisen 800 000
vuoden aikana.

Erilaiset ilmastoon vaikuttavat tekijat johtavat erilaisiin kuvioihin, jotka nakyvat
ilmastoaineistoissa. Tdma kay ilmi, kun tutkijat tarkastelevat paitsi planeetan
keskilampotilan muutoksia myés ilmastonmuutosten maantieteellisia ja
ajallisia kuvioita tarkemmin.
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Tutkijat tarkistavat sdanndllisesti, voivatko puhtaasti luonnolliset muutokset
Auringossa, tulivuorten toiminta tai ilmaston sisdinen vaihtelu uskottavasti
selittda havaitut muutokset monissa ilmastojarjestelman eri osa-alueissa.
Naiden analyysien mukaan viime vuosikymmenten ilmastonmuutoksia ei voida
selittaa pelkastaan luonnollisilla tekijoilla.

Tutkijat ovat edistyneet valtavasti maapallon ilmastojarjestelman havaintojen,
teorian ja mallinnuksen alalla, ja ndma edistysaskeleet ovat mahdollistaneet
tulevien ilmastonmuutosten ennustamisen yha suuremmalla varmuudella.

Tasta huolimatta on olemassa useita merkittavia ongelmia, jotka estavat
tarkkaa arviointia globaalien tai alueellisten lampétilatrendien kehityksesta
vuosikymmenten kuluessa. Ensinnakin emme voi ennustaa, kuinka paljon CO,-
paastdja ihmisen toiminta aiheuttaa, silla se riippuu sellaisista tekijdista kuin
maailmantalouden kehitys seka yhteiskunnan energian tuotannon ja
kulutuksen muutokset tulevina vuosikymmenina. Toiseksi, nykyisella
ymmarryksellad ilmastoon liittyvien palautemekanismien monimutkaisuudesta
voi olla useita mahdollisia lopputuloksia, vaikka CO,-paastdjen skenaario olisi
tietty. Lopuksi, noin vuosikymmenen aikajanteella luonnollinen vaihtelu voi
muokata peruslampoétilatrendin vaikutuksia.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta kaikki mallinnetut ennusteet osoittavat,
ettd maapallo ldampenee merkittavasti edelleen seuraavien vuosikymmenien ja
jopa vuosisatojen aikana. Jos ei toteuteta teknologisia tai poliittisia muutoksia
paastodtrendien rajoittamiseksi niiden nykyisesta kehityssuunnasta, 2000-
luvulla voidaan odottaa keskilampotilan nousevan edelleen 2,6-4,8 °C jo
tapahtuneen lampenemisen lisaksi.
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