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Johdanto

Tervetuloa koulutukseen, joka on omistettu yhdelle aikamme tarkeimmista
haasteista — ilmastonmuutokselle ja ympéaristénsuojelulle.

Koulutuksen otsikko, “limasto kasissamme’, ei ole sattumaa. Se korostaa
jokaisen meista tarkeaa roolia planeettamme tulevaisuuden muokkaamisessa.
Maailma, jossa elamme, muuttuu nopeasti, ja ihmisen vaikutus ilmastoon kay
yhé ilmeisemmaksi.

Taman koulutuksen tavoitteena on ymmartaa, miten tiede ja tutkimus
ilmastonmuutoksesta voivat muuttua konkreettisiksi toimiksi, joita me kaikki
voimme tehda ymparistdn suojelemiseksi. Tarkastelemmme, miten tieteellinen
tieto muovaa ilmastopolitiikkaa, vaikuttaa arkipaivan paatdksiin ja innostaa
ekoinitiatiivien toteuttamiseen. Vastaamme kysymyksiin siitd, mitka toimet
ovat kaikkein tehokkaimpia ja mité askelia meidan tulisi ottaa
minimoidaksemme kielteiset vaikutuksemme planeettaan.

Opimme myads, kuinka tarkeaa on kriittinen ajattelu erityisesti ilmastoon
littyvan disinformaation kohdalla, ja tutkimme, miten luovuutta voidaan
hydédyntéé ymparistédnsuojelun hyvaksi.

Koulutuksen aikana tutustumme esimerkkeihin ekologisista aloitteista, jotka
tuottavat todellisia hydtyja ilmastolle. Keskustelemnme siitd, miten muutokset
jokapaivaisessa elamassdmme voivat johtaa globaaleihin muutoksiin, seka
siitd, miten voimme toimia muutoksen lahettildind omissa yhteisdissamme.
Téama koulutus on paitsi mahdollisuus oppia uutta, myds saada inspiraatiota ja
pohtia omaa rooliamme maapallon suojelussa. Uskomme, ettd koulutuksen
jalkeen jokainen osallistuja pystyy tietoisesti ja tehokkaasti toimimaan
ilmaston hyvaksi — silld planeettamme tulevaisuus on meidan kasissdmme.
Osana tata koulutusta on tarjolla laaja valikoima tydkaluja ja materiaaleja, joita
voi mukauttaa osallistujien tarpeisiin ja koulutustavoitteisiin.
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2. Saatavilla olevien resurssien luettelo

Osallistujan itsearviointitesti tiedoista ja taidoista — ennen
koulutusta.

Tama testi antaa osallistujille mahdollisuuden arvioida tietojensa ja
taitojensa tasoa ennen koulutuksen alkamista.

Se voi auttaa tunnistamaan alueita, jotka vaativat erityista
huomiota kurssin aikana.

= f Moduulin skenaario kouluttajalle, mukaan lukien oppimistulosten
maarittaminen ja validointikriteerit.

Skenaario sisaltaa yksityiskohtaiset ohjeet moduulien toteuttamiseen,
mukaan lukien maaritellyt oppimistulokset ja validointikriteerit, jotka
auttavat osallistujien edistymisen arvioinnissa. Osa oppimistuloksista on
jo maaritelty, mika helpottaa oppituntien suunnittelua ja toteutusta.

®&
ﬁ?hﬁ Multimediesitys.

Valmisteltu multimediesitys tukee sisallén visuaalista esittéamista
koulutuksen aikana. Sita voidaan kayttaa keskeisten aiheiden
havainnollistamiseen, mika helpottaa osallistujia omaksumaan
tietoa.

A .
Kolme podcastia.

Podcastit voivat toimia lisémateriaaleina, joita osallistujat voivat
kuunnella ennen oppitunteja tai niiden jalkeen.

Ne ovat lyhyita tallenteita, joissa kasitellddn keskeisia aiheita
vihreista taidoista ja kriittisesta ajattelusta.
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?@\\ Viisi tietovisaa/testia/sarjakuvaa.

Naita tydkaluja voidaan kayttaa seka arviointivalineind koulutuksen
eri vaiheissa etta tapana tarkistaa, kuinka hyvin osallistujat ovat
omaksuneet kasitellyn sisallon ja edistaa keskustelua.

@ Kymmenen harjoitusta/tehtavaa.

Harjoitukset ja tehtévéat ovat aktiivisen oppimisen keskeinen osa.
Ne on suunniteltu siten, ettd ne sitouttavat osallistujat, tukevat
heidan kriittisen ajattelunsa kehittdmista ja edistavat hankitun
tiedon kdytanndn soveltamista todellisiin ymparistéongelmiin.
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= /@ Prosessin tarkistuskenaario lopputestilla.

Téama skenaario sisaltaa kuvauksen loppuarviointiprosessista,
mukaan lukien arvioiva testi sekd ohjeet kouluttajalle tulosten
tarkistamiseen ja palautteen antamiseen.

Se on keskeinen osa oppimistulosten ja osallistujien edistymisen
arviointia.

Jokaista edelld mainittua tydkalua voidaan joustavasti mukauttaa koulutuksen rakenteeseen
ja dynamiikkaan, mikd mahdollistaa materiaalien sovittamisen ryhman tarpeisiin ja asetettujen
oppimistavoitteiden saavuttamisen.

Kannustamme hyddyntamaan kaikkia saatavilla olevia resursseja, jotta osallistujien
oppimisprosessia voidaan tukea mahdollisimman hyvin ja heidén kestavan kehityksen ja
ekologian osaamistaan kehittda tehokkaasti.

Uskomme, ettd tdma ohjelma ei ainoastaan lisaa osallistujien osaamista, vaan myds edistaa
heidan tietoisuuttaan ja sitoutumistaan vihrean siirtyman prosesseihin, mika vaikuttaa
myonteisesti heidan tulevaan tydhénsa kestévan kehityksen parissa.

Tutustu ohjelman tayteen skenaarioon ja toivotamme antoisaa tydskentelya osallistujien
kanssal
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MODUULI |
GLOBAALIN LAMPENEMISEN PERUSTEET

Moduulin tavoitteena on tutustuttaa osallistujat globaaliin
ldBmpenemiseen liittyviin peruskasitteisiin.

Siina esitellddn mekanismeja, jotka muokkaavat ja vaikuttavat
ilmastonmuutokseen. Osallistujat ymmartavat, miten heidan
paivittaiset toimintansa voivat joko védhenta3 tai lisata globaalia
ldBmpenemistd, sekd mitd toimenpiteitd he voivat tehda sen
minimoimiseksi.

Oppimistulokset

|

IRIR2

Osallistujilla on vankka teoreettinen perusta, joka kasittelee globaalia
lampenemista, mukaan lukien keskeisten kasitteiden, kuten
kasvihuoneilmion, kasvihnuonekaasupéaastdjen ja iimastonmuutoksen,
tuntemus.

He tutustuvat kasvihuonekaasupaastdjen keskeisiin lahteisiin.

He osaavat analysoida, mitka tekijat edistavat globaalia lAmpenemista
ja mitkad ovat sen lyhyen ja pitkan aikavalin vaikutukset eri
elédmanalueille maapallolla.

He saavuttavat tietoisuuden omasta vaikutuksestaan ilmastoon ja
ymmartavat, miten heidan henkilékohtaiset toimensa voivat edistaa
taistelua globaalia [Bmpenemista vastaan.

Osallistujat pystyvat tehokkaasti viestimaan muille, mita globaali
l&mpeneminen on, mitka ovat sen seuraukset ja kuinka tarkeaa on
ryhtya toimiin ilmaston suojelemiseksi.



Skenaario: llmasto kasissamme:
Miten tiede vaikuttaa
ymparistonsuojelutoimiin

Validointikriteerit

Osallistujien tulisi osata maaritellad globaali lampeneminen, tunnistaa
) sen syyt, kuvata globaalin lAmpenemisen mekanismit seka sen

vaikutukset.

Heidan tulisi ymmartaa ihmisen toiminnan ja ilmaston valinen yhteys

seka pystya nimeadmaan tarkeimmat kasvihuonekaasujen lahteet.

Kysymyksia, joita kouluttaja voi esittaa moduulin
kasittelyn aikana

? Kysymyksig, joita kouluttaja voi esittdd moduulin kasittelyn aikana

?  Mitka ovat globaalin ldmpenemisen syyt?

? Miten se vaikuttaa ilmastoon ja ymparoivdan maailmaan?

? Ovatko globaalin ldmpenemisen vaikutukset havaittavissa teidan
l&hiympéaristésséanne?

®  Onko mielesténne globaali lampeneminen vakava ongelma, vai voisiko
°  seolla media- ja yritysmaailman keinotekoisesti paisuttama ilmig,
josta ne hyotyvat taloudellisesti?
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Sisalto, jota koulutuksen vetaja voi hyédyntaa koulutuksen
aikana:

—> Sateily ja energian absorptio

Kaikki prosessit, jotka tapahtuvat maapallon pinnalla, vaativat energiaa;
samoin kehomme toiminnot, kuten pureskelu, hengittdminen tai fyysinen
aktiivisuus, tarvitsevat energiaa.

Tama energia ei kuitenkaan tule sisdisesta jarjestelmasta, vaan se toimitetaan
maapallon pinnalle ulkopuolelta ja jaetaan sitten eri elidille ja jarjestelmille.
Kasvit kayttavat tata energiaa esimerkiksi kemiallisten yhdisteiden
muodostamiseen, jotka rakentavat niiden varsia, lehtia jne. Energiaa imeytyy
myd&s muun muassa valtameriin, mika vaikuttaa veden lampétilaan.

Maapallon pinnalla tapahtuvien prosessien ensisijainen energianlahde on
auringon sateily (eli Aurinko).

—> Energiatasapaino ja kasvihuoneilmi6

Auringon energia, joka saapuu maapallon pinnalle auringonséateilyn muodossa,
imeytyy (esimerkiksi aiemmin mainittujen valtamerten kautta). Tama imeytyminen
lisdd energian maaraa ja nostaa siten maapallon pinnan [dmpétilaa.
Energiatasapaino on erittain tarkea ilmié maapallolla, ja se liittyy energian saantiin
lahteistd, kuten Auringosta.

Auringonsateet, jotka saavuttavat maapallon pinnan, imeytyvat osittain (esimerkiksi
kasvien kautta kemiallisiin prosesseihin, kuten aiemmin mainittiin). Osa sateilysta ei
kuitenkaan imeydy, vaan heijastuu takaisin ja poistuu planeetaltamme.
Energiatasapaino on siten tasapainon yllapitamista sen valilla, kuinka paljon energiaa
saapuu maapallon pinnalle ja kuinka paljon energiaa se emittoi ja heijastaa takaisin
avaruuteen.



Skenaario: llmasto kasissamme:
Miten tiede vaikuttaa
ymparistonsuojelutoimiin

Maapallon energiatasapaino maaraa sen pinnalla vallitsevan keskilampotilan.

Jos tasapaino on nolla, [Bmpétila pysyy muuttumattomana. Jos se on
positiivinen, planeetta lampenee.

Energiatasapaino sekd saapuvan, heijastuvan ja séteilevén energian maara
littyvat laheisesti seuraavaan kéasitteeseen — kasvihuoneilmiéén. Tama on
monimutkainen prosessi, joka tapahtuu ilmakehéassa. Yksinkertaistetusti: tietyt
kaasut, jotka ovat ylailmakehassé, pystyvat pidattamaan osan maapallon pinnalta
heijastuneesta auringonsateilysté estaen sitd poistumasta planeetaltamme.
Tama on kasvihuoneilmié.

Se ei itsessdan ole negatiivinen ilmid. On tarkedd, ettd osa auringonsateilysté
pidatetaan, silla se mahdollistaa maapallon lampédtilan pysymisen elamalle
sopivana. Jos kuitenkin naiden ominaisuuksien omaavien kaasujen (ns.
kasvihuonekaasujen, joista tunnetuin on hiilidioksidi, CO;) maara kasvaa, ja3
maapallolle liikaa auringonenergiaa. Téméa muuttaa energiatasapainoa ja nostaa
lampéotilaa.

Muita energianlahteitd maapallolla
Toinen energianldhde on maapallon sisélta tuleva [dmpd. Tdma energia on
kuitenkin merkityksettéman pieni verrattuna Auringosta tulevaan energiaan, joten
se jatetdan usein huomiotta naissa pohdinnoissa.
Maapallon keskilampotilaan vaikuttavat tekijat:

» Maéra auringonsateily3, joka imeytyy tai heijastuu maapallon pinnasta.

» Kasvihuonekaasujen maara ja laatu ilmakehéassa.
Kasvihuonekaasujen vaikutus
Kasvihuonekaasujen maaralla on ratkaiseva merkitys siing, kuinka paljon energiaa
ilmakeha sitoo ja kuinka paljon sateilee takaisin avaruuteen. Mitd enemman
kasvihuonekaasuja ilmakehassé on, sitd enemman energiaa pidatetaan.
Kaasun tyyppi on myds tarkej, silla eri kaasut sitovat energiaa eri tavalla.
Esimerkiksi metaani, jota on véhemman ilmakehassa, on kuitenkin 23 kertaa
voimakkaampi kasvihuonekaasu kuin hiilidioksidi.
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Yksi kasvihuonekaasuista on myds vesihdyry, joka muodostaa pilvia.

Vaikka kasvihuonekaasujen liiallinen maara on haitallista maapallon ilmastolle,
niiden tasapainoinen osuus ilmakehan koostumuksessa on valttamatdn eldaman
yllapitamiseksi (tietysti sopivissa maarissa!). iman kasvihuonekaasuja
kaytanndssa kaikki lampo karkaisi (eli sateilisi) avaruuteen, mika johtaisi
maapallon pinnan [ampétilan laskuun.

Albedon maaritelma:

Kun puhutaan sateilyn absorptiosta ja heijastuksesta, tarkea kasite on myds
albedo, eli parametri, joka kuvaa pinnan kykya heijastaa sateilya. Kuten aiemmin
mainittiin, osa maapallon pinnalle saapuvasta auringonséateilysta heijastuu
takaisin ilmakehaan ja avaruuteen. Tama ei kuitenkaan tapahdu tasaisesti, silla eri
pinnat heijastavat sateilya eri tavoin (mitattuna aloedokertoimella).

Paras esimerkki on vaatteiden vari aurinkoisina paivina: missa tulee kuumempi
olo — mustassa vai valkoisessa paidassa?

Musta paita tuntuu kuumemmalta, koska musta vari imee enemman
auringonsateilya kuin valkoinen.

Samoin toimii maapallon pinta. Tummemmat alueet maapallon pinnalla imevat
yleensd enemman sateilya kuin vaaleammat alueet.
» Jaan albedo on korkea — se heijastaa suuren osan siihen osuvasta
auringonsateilysta.
» Veden albedo on matala — se imee suurimman osan siihen osuvasta
auringonsateilysta.
Taman vuoksi, mitda enemman jaatikdt ja mannerjaa sulavat, sitd suurempi osa
valtameresta paljastuu ja sitd enemman energiaa imeytyy maapallolle.
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Kaikki edella mainitut tiedot on otettava huomioon tarkasteltaessa maapallon
energiatasapainoa — imetyn ja heijastuneen auringonséateilyn maaraa, albedoa ja
kasvihuoneilmiota.

Kasvihuonekaasujen maaran lisdantyminen aiheuttaa enemman energian
pidattymistad maapallolle, mika hairitsee energiatasapainoa.

Maapallolle jaavan energian lisddntyminen johtaa keskilampotilan nousuun.
Keskilampotilan nousu aiheuttaa jaatikéiden ja mannerjaan sulamista.
Jaatikoiden sulaminen pienentda niiden pinta-alaa, jotka tehokkaasti heijastavat
auringonsateilya (kuten jaa, jaatikot ja mannerjaat), mika lisda maapallolle jaavan
energian maaraa. Tama johtaa siihen, ettd ongelma palaa alkuperaiseen
lahtotilanteeseen.

Kasvihuonekaasujen maaran lisdantyminen hairitsee energiatasapainoa, koska
suurempi osa energiasta pidatetdan maapallolle.

——> llmaston kriittiset pisteet

Kriittinen piste tarkoittaa arvoa, jonka ylittamisen jalkeen jarjestelmén tasapainotila
muuttuu.

Maapallon ilmastojarjestelmassa kriittinen piste on arvo, jonka ylittdminen voi johtaa
merkittdvaan ja mahdollisesti peruuttamattomaan ilmastonmuutokseen.

Téama kasite liittyy usein positiiviseen takaisinkytkentadan. Kun jarjestelméan tehdaan
muutoksia (esimerkiksi lisataan ylimaaraista energiaa), voidaan kaynnistaa
prosesseja, jotka kiihtyvat itsestdan, aivan kuten positiivisessa takaisinkytkennassa,
jolloin syntyy ketjureaktio, jota ei voi pysayttaa tai peruuttaa.

Esimerkkeja tekijoistd, jotka voivat olla alttiita tallaisille kriittisille pisteille, ovat
jaatikot ja jaapeitteet Pohjoisella jadmerelld, Gronlannissa seka Lansi- ja Ita-
Antarktiksella. Maapallon ldampétilan nousu aiheuttaa naiden jddmassojen sulamista,
mika puolestaan nostaa merten ja valtamerten vedenpintaa.
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Muita esimerkkeja kriittisista pisteista:
« lkiroudan sulaminen Siperiassa
o Kuivuus Amazonin sademetsissa, metsien havittaminen (deforestaatio) ja
metsapalot
» Atlantin valtameren merivirtojen heikkeneminen
e Havumetsien tuhoutuminen lauhkealla iimastovydhykkeella
« Ison valliriutan (Great Barrier Reef) tuhoutuminen

—> Tieteelliset todisteet ilmastonmuutoksesta

Hiilidioksidin, metaanin ja dityppioksidin pitoisuudet ilmakehassé ovat nousseet
merkittavasti teollisen vallankumouksen alusta lahtien.

Hiilidioksidin osalta Mauna Loan observatoriossa Havaijilla mitattu keskimaarainen
pitoisuus nousi 316 miljoonasosasta (ppm) vuonna 1959 (ensimmainen taysi vuosi, jolta
tiedot ovat saatavilla) yli 411 ppm:éan vuonna 2019. Sama kasvuvauhti on sittemmin
havaittu monilla muilla mittausasemilla ympari maailmaa.

Esiteollisesta ajasta lahtien ilmakehan CO,-pitoisuus on kasvanut yli 40 %, metaanin yli
150 % ja dityppioksidin noin 20 %. Yli puolet CO,:n noususta on tapahtunut vuodesta
1970 lahtien. Kaikkien naiden kolmen kaasun pitoisuuden kasvu vaikuttaa maapallon
lampenemiseen, mutta CO,:n nousulla on suurin merkitys.

Kasvihuonekaasujen tutkiminen menneisyydesséa

Tutkijat ovat tarkastelleet kasvihuonekaasuja myo6s historian kontekstissa. Antarktiksen
jéékerroksiin ajan myo6ta vangitun ilman analyysi osoittaa, ettd CO,-pitoisuus alkoi
kasvaa merkittavasti 1800-luvulla, pysyen 10 OO0 vuotta aikaisemmin 260-280 ppm:n
valilla.

Jaadkairanaytteista saatu data, joka ulottuu 800 OO0 vuoden taakse, osoittaa, ettd CO,-
pitoisuudet vaihtelivat jddkausien aikana 170:std 300 ppm:aan. Naissa naytteissa ei ole
havaittu CO,-pitoisuutta yli 300 ppm ennen viimeistd 200 vuotta.

Todisteet ihmisen vaikutuksesta

Nykyaikaisen ilmakehan hiilen muotojen (isotooppien) mittaukset osoittavat selkean
jaljen vanhan hiilen lisayksesta, joka on peréaisin fossiilisten polttoaineiden
polttamisesta (toisin kuin "uudempi” hiili, joka on peraisin elavista organismeista).
Lisaksi tiedetaan, ettd ihmisen toiminta (pois lukien maankéaytdén muutokset) aiheuttaa
nykyisin arviolta 10 miljardia tonnia hiilipdastdja vuodessa, paaasiassa fossiilisten
polttoaineiden polttamisesta. Tama maara riittaa taysin selittdmaan havaitun
pitoisuuden kasvun.

Nama ja muut todisteet osoittavat kiistattomasti, ettd ilmakehan kohonneet CO,-
pitoisuudet ovat ihmisen toiminnan seurausta.
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Maapallon keskimaaraisen ilman lampdtilan nousun arviointi maan pinnalla edellyttaa
tarkkaa analyysia miljoonista mittauksista ympari maailmaa, mukaan lukien maa-
asemat, alukset ja satelliitit. Huolimatta monista haasteista téllaisten tietojen
yhdistdmisessa useat riippumattomat tutkimusryhmat ovat yksimielisesti todenneet,
ettd maapallon keskimaarainen ilman lampétila pinnalla on noussut noin 1°C vuodesta
1900 lahtien. Vaikka nousutrendissa on taukoja ja kiihtymisia, jokainen viimeisista
neljasta vuosikymmenestéa on ollut lampimampi kuin yksikddn muu vuosikymmen
vuodesta 1850 lahtien, jolloin instrumentaaliset mittaukset alkoivat.
Historialliset lampdtilarekonstruktiot
Ajanjaksolta ennen tarkkojen lampdmittareiden laajaa saatavuutta lampétilat voidaan
rekonstruoida ilmastolle herkkien indikaattorien, kuten puiden vuosirenkaiden,
jédkairanaytteiden ja merisedimenttien, perusteella. Vertailut lampdmittaridatan ja
naiden epasuorien mittausten valilla viittaavat siihen, ettd 1980-luvulta alkaen viimeiset
40 vuotta ovat olleet [&mpimin ajanjakso ainakin kahdeksaan vuosisataan. Liséksi
globaali lampétila lahestyy huippulampétiloja, joita havaittiin viimeksi 5 000-10 000
vuotta sitten nykyisen interglasiaalikauden lampimimmassé vaiheessa.
llImaston lampenemisen vaikutuksia
Viime vuosina on tullut ilmeiseksi monia muita lampenemiseen liittyvid vaikutuksia:

» Pohjoisen jddmeren kesainen jadpeite on kutistunut dramaattisesti.
Merien lampodsisaltd on kasvanut.
Keskimaarainen merenpinnan nousu on ollut noin 16 cm vuodesta 1901 Idhtien. Tama
johtuu seka lampiman veden lampdlaajenemisesta etta sulamisvesien
lisddntymisesta jaatikoilta ja jdapeitteilta.

o Lampdtilan ja sademaaran muutokset vaikuttavat monien kasvi- ja eléinlajien

maantieteelliseen levinneisyyteen ja niiden elédmansyklien ajoitukseen.
o limakehan ylimaaraisen CO;:n absorptio valtameriin muuttaa niiden kemiallista
koostumusta, aiheuttaen valtamerten happamoitumista.

COgz:n vaikutus lampotilaan
Fysiikan perusteella tiedetaan, etta ilmakehan CO,:n pitoisuuden kaksinkertaistuminen
esiteolliseen tasoon néahden (noin 560 ppm:&an) aiheuttaisi yksinaan keskimaaraisen
globaalin lampotilan nousun noin 1°C. Kuitenkin koko ilmastojarjestelméa on
monimutkaisempi; lAmpeneminen johtaa jatkovaikutuksiin (takaisinkytkentéihin), jotka
joko vahvistavat tai heikentavat alkuperaista [ampenemista.
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Tarkeimmat takaisinkytkentailmiét liittyvat veden eri muotoihin.

Lampimampi ilmakeha sisaltda yleensd enemman vesihdyrya. Vesihdyry on voimakas
kasvihuonekaasu, mika lisaa lampenemista. Sen lyhyt elinika ilmakehéasséa tarkoittaa,
etta sen lisddntyminen seuraa suurelta osin [dmpenemista. Vesihdyrya pidetaan siis
vahvistajana, ei iimastonmuutoksen liikkeellepanevana voimana.

Korkeammat lampétilat napa-alueilla sulattavat merijaata ja vahentavat kausiluonteista
lumipeitettd, paljastaen tummempia meren ja maan pintoja, jotka imevat enemman
lampo6a. Tama aiheuttaa lisda ldmpenemista.

Toinen tarked, mutta epavarmempi takaisinkytkenta liittyy pilvien muutoksiin.
Ldmpeneminen ja lisdantynyt vesihdyryn maara voivat lisdté tai vahentaa pilvisyytta.
Taéma voi joko vahvistaa tai heikentda lampdtilan muutosta riippuen pilvien
horisontaalisesta ulottuvuudesta, korkeudesta ja ominaisuuksista. Uusin tieteellinen
arviointi viittaa siihen, ettd pilvien muutosten kokonaisvaikutus globaalisti
todennakoisesti vahvistaa lampenemista.

Valtameren rooli iimastonmuutoksen hillitsemisessa

Valtameri toimii ilmastonmuutoksen lievittadjana. Se on valtava lampdvarasto, mutta sen
koko syvyyden [ammittdminen on hidasta, koska lammin vesi pysyy yleensa lahella
pintaa. L&mmo&n siirtyminen valtameren syvyyksiin tapahtuu hitaasti ja vaihtelee
vuodesta toiseen seka vuosikymmenesta toiseen, mika osaltaan maarittdad maapallon
pintalampétilan nousunopeuden.

Valtameren alapuolisista kerroksista tehdyt havainnot olivat rajoitettuja ennen noin
vuotta 1970, mutta sen jalkeen lampeneminen 700 metrin (2300 jalan) syvyyteen asti
on selvasti havaittavissa. Noin vuodesta 1990 lahtien on havaittu myds syvempien
kerrosten lampenemista.

Alueelliset ilmastovaihtelut

Pintalampétilat ja sademaarat poikkeavat merkittévasti globaalista keskiarvosta eri
alueilla maantieteellisen sijainnin, erityisesti leveysasteen ja mantereen sijainnin vuoksi.
Seka lampotilan ja sademaaran keskiarvot etta daarimmaiset arvot (joilla on yleensa
suurin vaikutus luonnon jarjestelmiin ja ihmisten infrastruktuuriin) ovat voimakkaasti
paikallisten tuulikuvioiden vaikutuksen alaisia.

Monimutkaiset ilmastomallit

Takaisinkytkentailmididen, [Bmpenemisen nopeuden ja alueellisten ilmastomuutosten
vaikutusten arviointi edellyttdd monimutkaisia malleja. Vaikka mallit eroavat
ennusteissaan lisdlampenemisen suhteen, ne kaikki ovat yhté mielta siita, etta
takaisinkytkentdjen kokonaisvaikutus johtaa lampenemisen vahvistumiseen.
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—> Kasvihuonekaasupaastojen lahteet

Keskusteluissa ilmastonmuutoksesta keskitymme usein hiilidioksidiin (CO,), joka on
hallitsevin kasvihuonekaasu, jota syntyy fossiilisten polttoaineiden polttamisesta,
teollisesta tuotannosta ja maankaytén muutoksista.
Kuitenkin CO; ei ole ainoa kasvihuonekaasu, joka vauhdittaa globaalia
ilmastonmuutosta. On olemassa monia muita kaasuja — kuten metaani, dityppioksidi ja
pienemmat jalkikaasut, kuten niin sanotut "F-kaasut” — jotka ovat my&ds merkittavasti
myo6tavaikuttaneet ilmaston [&mpenemiseen.
Kasvihuonekaasupaastdjen kokonaismaéara on hiilidioksidin, metaanin, dityppioksidin ja
pienempien jalkikaasujen, kuten hydrofluorihiilivetyjen (HFC) ja rikkikuoridifluoridin
(SFe), paastdjen summa.
Nykyiset tutkimustulokset osoittavat, etta hiilidioksidi muodostaa noin 75 %, metaani
noin 20 % ja dityppioksidi noin 5 % kaikista kasvihuonekaasupéaéastoista.
Metaani
Metaanipéastdjen tarkeimmat lahteet:
1.Maatalous:
o Marehtijat (karja, vuohet ja lampaat) tuottavat metaania ruoansulatuksen aikana
prosessissa, jota kutsutaan ‘marehtimiseksi’.
2.Riisin viljely:
o Tulvatut riisipellot tarjoavat ihanteellisen ympéaristédn metaania tuottaville
mikrobeille, prosessissa, jota kutsutaan "metanogeneesiksi’.
3.Biomassan poltto:
o Metaania syntyy epéataydellisessé palamisessa, kuten metsien, savannien ja
maatalousjatteen poltossa.
4. Jatteet:
o Orgaanisen jatteen hajoaminen kaatopaikoilla tuottaa metaania.
5.Fossiilisten polttoaineiden tuotanto:
o Oljyn ja kaasun porauksessa voi vapautua metaania, mika tunnetaan "haihtuvina
paastoina’.
Metaani on huomattavasti voimakkaampi kasvihuonekaasu kuin CO, sen
lAmmityspotentiaalin osalta. 100 vuoden aikajanteelld, ilman ilmaston
takaisinkytkentdja, yksi tonni metaania aiheuttaisi 28 kertaa suuremman ldmpenemisen
kuin yksi tonni COz:ta.
Vaikka metaanin massapaastot ovat suhteellisen pienid, metaani on ollut vastuussa
noin neljdsosasta sateilypakotteesta vuodesta 1750 lahtien.



Skenaario: llmasto kasissamme:
Miten tiede vaikuttaa
ymparistonsuojelutoimiin

Metaani on erittain "lyhytikainen” kasvihnuonekaasu.

Tama tarkoittaa, ettd se poistuu ilmakehasta suhteellisen nopeasti — muutamassa
vuosikymmenessa, toisin kuin hiilidioksidi (CO,), joka voi pysyéa ilmakehéssa vuosisatoja
tai jopa tuhansia vuosia. Metaanin keskimaarainen “elinika" ilmakehéssa on noin 12
vuotta.

Tama merkitsee, ettd metaanipaastdjen vahentdminen johtaa nopeasti sen pitoisuuden
laskuun ilmakehassa. Tama puolestaan vahentaisi sen [ammittavaa vaikutusta. Siksi
metaanipaastdjen hallinta voi olla tehokas ja nopea keino lieventaa joitakin
ilmastonmuutoksen vaikutuksia lyhyella aikavalilld — muutaman vuosikymmenen
perspektiivissa.

Dityppioksidi (N,O)

Suurin osa dityppioksidipaastdistamme tulee maataloudesta. N,O syntyy, kun
kdytdmme typpipohjaisia lannoitteita maaperassa. Dityppioksidia tuottavat mikrobit
ldhes kaikissa maaperissa. Typpilannoitteiden kaytté kuitenkin helpottaa mikrobien
typpiaineenvaihduntaa, jolloin typpi voi muuttua N,O:ksi — tdma tapahtuu, koska kaikki
ravinteet eivat imeydy viljelykasveihin.

Dityppioksidi ei synny pelkastaan synteettisten typpilannoitteiden kaytosts;
samanlaisia prosesseja tapahtuu myds orgaanisia lannoitteita, kuten eldinten lantaa,
kaytettaessa.

Dityppioksidi on paljon voimakkaampi kasvihuonekaasu kuin CO; sen
ldammityspotentiaalin osalta. 100 vuoden aikajanteelld, ilman ilmaston
takaisinkytkentdja, yksi tonni N,O:ta aiheuttaisi 265 kertaa suuremman [&mpenemisen
kuin yksi tonni CO,:ta.

Dityppioksidin keskimaarainen "elinikd" ilmakehassa on noin 121 vuotta. Tama on yleensa
lyhyempi kuin COzn (joka voi pysya vuosisatoja tai tuhansia vuosia), mutta pidempi
kuin metaanin (jonka keskiméaarainen eliniké on 12 vuotta).

Hiilidioksidipaastot

Hiilidioksidipaastot, jotka johtuvat paaasiassa fossiilisten polttoaineiden polttamisesta,
ovat kasvaneet dramaattisesti teollisen vallankumouksen alusta lahtien.
Maailmanlaajuiset kasvihuonekaasupéastdt ovat keskittyneet suhteellisen pieneen
joukkoon maita. Kiina, Yhdysvallat ja Euroopan unionin maat ovat suurimmat
paastolahteet absoluuttisesti mitattuna.

Asukaskohtaiset kasvihuonekaasupaastdt ovat korkeimmat Yhdysvalloissa ja Vengjalla.
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Hiilidioksidipaastot ovat kasvaneet voimakkaasti viimeisten 70 vuoden aikana.
Kuitenkin niiden ennustetaan pysyvan vakaana, vaikka erittain korkealla tasolla, tulevina
vuosikymmenina. Kehittyneiden talouksien paastévahennysten odotetaan
tasapainottavan hiilidioksidipaastojen kasvua kehittyvissa maissa.

Muiden kasvihuonekaasujen (kuten metaanin, dityppioksidin ja fluoroitujen kaasujen)
odotetaan kasvavan 30 prosenttia seuraavien kolmen vuosikymmenen aikana.
Kasvihuonekaasupaastdjen lahteiden ja maarien esittely

Kasvihuonekaasupaastéjen lahteet:

1.Energia (sahko, lampé ja liikenne): 73,2 %
2.Sisaltdd mm.:
3.A) Teollisuuden energiankaytto: 24,2 %
4.B) Liikenne: 16,2 %
o Tieliikenne: 11,9 %
o llmailu: 1,9 %
o Meriliikenne: 1,7 %
o Rautatieliikenne: 0,4 %
o Putkistot: 0,3 %
o C) Rakennusten energiankaytt6: 17,5 %
o Asuinrakennukset: 10,9 %
o Liikerakennukset: 6,6 %
5.Suorat teollisuusprosessit: 5,2 %
6.A) Sementti: 3 %
7.B) Kemikaalit ja petrokemia: 2,2 %
8.Jatteet: 3,2 %
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4. Maatalous, metsatalous ja maankaytto6: 18,4 %

Sisaltédd mm.:

A) Ruohomaat (0,1 %):

- Kun ruohomaat rappeutuvat, niilden maapera voi menettaa hiilta, joka muuttuu
prosessin aikana hiilidioksidiksi.

B) Viljelykasvit (1,4 %):

- Kasvintuotannon péastot johtuvat paaasiassa lannoitteiden kdytdsta ja maaperan
muokkauksesta.

C) Metsien havittdminen (2,2 %):

- Metsien kaataminen vahentaa hiilinieluja ja vapauttaa hiilidioksidia polttamisen tai
hajoamisen kautta.

D) Viljelykasvien polttaminen (3,5 %):

- Maatalouden jdanteiden, kuten riisin, vehnan ja sokeriruo’on, polttaminen vapauttaa
hiilidioksidia, dityppioksidia ja metaania. Maanviljelijat usein polttavat sadonkorjuun
jdénteet valmistaakseen pellot uusille viljelyksille.

E) Riisin viljely (1,3 %):

- Tulvatut riisipellot tuottavat metaania prosessissa, jota kutsutaan "hapettomaksi
kaymiseksi". Orgaaninen aines maaperassad muuttuu metaaniksi matalan hapen
ymparistdssa. Vaikka 1,3 % voi tuntua pieneltd, on tarkeda muistaa, etta riisi tarjoaa noin
vildenneksen maailman kaloreista ja on peruselintarvike miljardeille ihmisille.

F) Maatalousmaat (4,1 %):

- Dityppioksidia, voimakasta kasvihuonekaasua, syntyy, kun maaperéan lisataan
synteettisia typpilannoitteita.

G) Kotieldimet ja lanta (5,8 %):

- Eldimet, erityisesti marehtijat kuten nauta ja lammas, tuottavat metaania
ruoansulatusprosessissaan, jota kutsutaan "'marehtimiseksi’. Mikrobit niiden
ruoansulatusjarjestelmassé hajottavat ruokaa ja tuottavat metaania sivutuotteena.
Téma tarkoittaa, ettd naudan- ja lampaanliha ovat yleensa suuripéastdisia, ja niiden
kulutuksen védhentédminen on tehokas tapa pienentaa ruokavalion hiilijalanjalkea.

- Dityppioksidia ja metaania voi myds syntya eladinten lannan hajoamisesta alhaisissa
happiolosuhteissa, kuten suurissa lantakasoissa tai laguuneissa, joita kaytetdan lannan
hallintaan suurilla tiloilla (esimerkiksi maitotilat, naudanliha- ja sianlihatilat seka
siipikarjatilat).
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MODUULI I
Tiede ilmaston palveluksessa

Moduuli kasittelee esimerkkeja uusista teknologioista ja niiden roolista
ymparisténsuojelussa.
Teknologiat on jaettu kolmeen ryhmaan:

1.Ongelman tunnistamiseen keskittyvat teknologiat

2.Vahinkojen pysayttdmiseen tahtaavat teknologiat

3.Vahinkojen korjaamiseen ja palauttamiseen keskittyvat teknologiat
Lisaksi osallistujat tutustuvat esimerkkeihin darimmaisista saailmioista.

Oppimistulokset

9)

b

Osallistujat:

Ymmartavat tieteen roolin iimastonmuutoksen vaikutusten
torjunnassa

Tutustuvat keskeisiin tieteellisiin saavutuksiin ymparistédnsuojelun
alalla

Tulevat tietoisiksi ilmastotutkimuksen monitieteisyydesta
Tutustuvat esimerkkeihin ddrimmaisista saailmiodista

Validointikriteerit

>

Osallistujien tulisi osata selittaa tieteen rooli ymparistdnsuojelussa ja
antaa esimerkkeja taman alan tieteellisista saavutuksista.
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Moduulin aikana esittaja voi esittaa seuraavat
kysymykset:

9 Oletteko kykenevia antamaan esimerkkeja uusista teknologioista, jotka
® tukevat ihmiskuntaa ilmastonmuutoksen torjunnassa?

? Uskotteko, ettd uudet teknologiat ovat avainasemassa
® ymparistédnsuojelutoimissa?

? Minkd ymparistdongelman ymparille uusien teknologioiden tulisi
® keskittya?

Sisalto, jonka esittaja voi antaa moduulin kasittelyn aikana:

—> Uudet teknologiat iimastonmuutoksen torjumiseksi

Teknologian kehittajat [6ytavat kekselidita tapoja estaa ja kdantaa
hiilidioksidipaastdja seka estaa lisdvahinkoja planeetalle.

Tutkijat kamppailevat iimastonmuutoksen kanssa monilla kekseliailla tavoilla.
Uudet teknologiat helpottavat paastdlahteiden tunnistamista, estavat
lisdvahinkoja paremmalla energiatehokkuudella ja vaihtoehdoilla véhemman
hiilta sisaltaville fossiilisille polttoaineille seka poistavat liiallisen
kasvihuonekaasun ilmakehasta. Monet niistéd ovat kaukana tavallisista.
Esimerkiksi tutkijat tutkivat mahdollisuutta ampua avaruuteen valtava
aurinkosuoja ja kayttaa sita estdmaan pieni, mutta kriittinen maara
auringonsateilya. Jos tdma teknologia toimii, teorian mukaan se voi riittaa
ilmastonmuutoksen vaikutusten torjumiseksi.
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Toisessa innovatiivisessa kokeessa tutkijat ampuivat ilmaan suolasuihkeita
muuttaakseen pilvien koostumusta maapallon valtamerien ylla ja heijastamaan osan
auringonenergiasta takaisin avaruuteen.

Nayttaa silta, ettei mikadan lupaava idea ole liian kaukana ulottuvilta.

Ongelmien tunnistaminen

Ensimmainen askel jonkin korjaamisessa on selvittaa, missa se on rikki. Tiedamme, mika
ongelma on: liiallinen kasvihuonekaasupaastdjen maara, joka nostaa maailmanlaajuisia
ldampdtiloja, mutta tarked kysymys on maarittaa, mista nama paastot tulevat.
Globaalejen paastopisteiden maarittdminen koneoppimista hyddyntavilla satelliiteilla
Maaliskuussa Environmental Defense Fund (EDF) laukaisi MethaneSAT-satelliitin, joka
seuraa metaanipaastdja, voimakkaampaa kasvihuonekaasua kuin hiilidioksidi.
Odotetaan, etta tiedot ovat saatavilla vuoden 2024 lopussa. Ndama tiedot yhdesséa
Googlen tekoalyn ja infrastruktuurin kartoituksen kanssa auttavat paremmin
ymmartamaan, kuinka hillitd metaanipaastoja, erityisesti niitg, jotka johtuvat éljy- ja
kaasuinfrastruktuurista.

Globaalin toimitusketjun paastéjen havaitseminen tekoalyn avulla

Yritykset, jotka tuottavat ja jalostavat 6ljyd, maakaasua, mineraaleja ja muita raaka-
aineita, ovat vastuussa puolesta maailmanlaajuisista kasvihuonekaasupéaastoista
(GHG). Climate TRACE on Googlen rahoittama voittoa tavoittelematon organisaatio,
joka seuraa ja analysoi hiilidioksidipaastoja (CO2) voimalaitoksista, tehtaista, hallituista
polttoaineista, rahtilaivoista ja muista antropogeenisista ldhteistd hyddyntéen
satelliittikuvia, ldampdkuvausta ja typpidioksiditunnistimia. Voittoa tavoittelematon
organisaatio aikoo analysoida néait4 tietoja koneoppimisen avulla luodakseen julkisesti
saatavilla olevan reaaliaikaisen paastédataaldhteen. Hallitukset ja muut ryhmat ympaéri
maailmaa voisivat kdyttda naita itsendisesti kerattyja tietoja havaitakseen laittomat
saastuttajat, varmistaakseen ilmastonmuutosta koskevien kansainvalisten sopimusten
noudattamisen ja hallinnoidakseen hiilidioksidipaastéjen kaupankdynnin markkinoita.
Climate TRACE on julkaissut tietokannan, joka kattaa 352 miljoonaa
kasvihuonekaasupééastdjen lahdetta.
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Digitaalisen hiilijalanjaljen mittaaminen

Talouden digitalisaatio auttaa ymparistda kasvihuonekaasupaastéjen vahentamisen
kautta. Sen vaikutus on kuitenkin edelleen mitattava. Tietokoneiden valmistus, kaytetyt
raaka-aineet ja kulutettu energia muodostavat niin sanotun digitaalisen hiilijalanjaljen,
joka vastasi 2 % maailmanlaajuisista kokonaispaastoisté vuonna 2015 ja 4 % vuonna
2020, Enel-energiayhtidn mukaan, joka keskittyy nykyaan vihredan energiaan.
Organisaation digitaalisen hiilijalanjaljen mittaamiseksi Greenly-sovellus mahdollistaa
yrityksille kaikilla aloilla tdman tekemisen.

Erityisen tarkeaa on hiilijalanjaljen seuraaminen, koska tekoalyn kdytdn kasvu aiheuttaa
valtavan sahkdn ja veden kulutuksen lisdantymisen datakeskuksissa, jotka palvelevat
tekodlya. Arvioidaan, ettd muutamassa vuodessa tekoélyn energian kulutus tulee
olemaan verrattavissa maan, kuten Argentiina, kulutukseen, mukaan lukien datatieteilija
Alex de Vriesin analyysi, joka julkaistiin The New York Timesissa.

l.Lisavahinkojen estaminen

2.
Kun tiedat, etta se, mita teet, aiheuttaa ongelman, seuraava askel on tehda jotain toisin.
llmastonmuutoksen yhteydessa tdma tarkoittaa energianlédhteiden kehittéamistd, jotka
tuottavat matalampia hiilidioksidipééastdja, seka tehokkaampien tapojen 16ytamista
tuotetun energian hyddyntamiseen.
Matalahiilinen energia on kaikkialla ymparillamme, ja tutkijat 16ytavat kekseliaita tapoja
sen hyédyntamiseen:

Ruoan havikin vahentaminen ja uudelleenkaytté

Yhdistyneiden Kansakuntien mukaan uskomattomat kolmasosa tuotetusta ruoasta
menee hukkaan tai menetetadan. Téma on erityisen traagista, koska 800 miljoonalla
ihmiselld ympari maailmaa ei ole tarpeeksi ruokaa Yhdistyneiden Kansakuntien
maailman ruokaohjelman tietojen mukaan. Samalla maatalous ja elintarviketuotanto
ovat suurimpia kasvihuonekaasupaastojen ldhteita. Itse asiassa mataneva ruoka
kaatopaikoilla aiheuttaa 10 % maailmanlaajuisista kasvihuonekaasupéastdista YK:n
tietojen mukaan.
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Uudet digitaaliset teknologiat, kuten digitaalinen kaksoiskappale, voivat auttaa
vahentamaan ruokahavikkia seuraamalla ja mallintamalla elintarvikkeiden tuoreutta,
pidentamalla kayttdikaa ja myymalla elintarvikkeita houkuttelevammilla hinnoilla juuri
ennen parasta ennen -paivamaaran paattymista sovellusten kautta. Esimerkiksi
Freshspire kayttaa pilvipalveluja ruokahéavikin vahentamiseen tuotantopaikalla
tarjoamalla tilaus- ja toimittajanhallintaa sekd data-analytiikkaratkaisuja, jotka
yhdistavat pienet ja keskikokoiset maatilat ruokakauppoihin, ravintoloihin, voittoa
tavoittelemattomiin organisaatioihin ja muihin asiakkaille, jotka voivat ostaa
elintarvikkeita, jotka muuten saattaisivat menna hukkaan. Akateeminen ja teknologinen
kumppanuus Princetonin yliopistossa on puolestaan tuottanut langattoman
teknologian, joka lajittelee hedelmien laatua, vahentaen kaatopaikalle paatyvien
hedelmien maaraa.

Ruokahavikin kompostointi sen pilaantumispisteen saavuttamisen jalkeen ja sen
muuttaminen kasviravinnoksi on melko yksinkertainen ratkaisu, joka estaa
elintarvikkeiden paatyminen kaatopaikoille. Monet startupit, kuten Full Harvest, Hungry
Harvest ja Imperfect Produce, ottavat kdyttd6n teknologioita, jotka parantavat
tuotteiden ulkondkda vastatakseen kuluttajien odotuksiin, auttaen estdmaan niiden
hukkumisen vain kosmeettisista syista.

Maatalousjatteitd voidaan hyédyntédd myos muilla tavoin. Esimerkiksi Strawcture Eco
muuttaa maatiloilta peraisin olevat sivutuotteet kestaviksi rakennusmateriaaleiksi.

Aurinkoenergialla toimiva kangas

Mita jos voisit ladata puhelimesi tai kannettavan tietokoneesi, kun pukeudut paitaan?
Uusi aurinkoenergiaa keradava polymeeri voidaan soveltaa tekstiileihin, mika avaa
mahdollisuuden tuottaa paitoja, housuja ja muita vaatteita, jotka voivat toimia liikkuvina
energianlahteina.
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Vesipisarat

On monia lupaavia saavutuksia sadepisaroista energian tuottamiseksi. Hongkongin City
Universityn tutkijat ovat kehittaneet generaattorin, joka voi muuntaa sateen (tai vuotavan
hanan) energiaksi, jonka jannite on 140 volttia per pisara — riittavasti, jotta yksi pisara voisi
hetkellisesti sytyttada 100 pienta LED-lamppua. Kiinalaiset ja brittildiset tutkijat ovat
kehittéaneet tekniikan, joka hyédyntédad matalan nopeuden tuulien energiaa ankkuroitujen
ionipisaroiden avulla. Tama menetelm3, joka kayttaa tuulia, jotka ovat lilan heikkoja
turbiinien pyorittamiseksi, voisi olla kdytettavissa pienien elektronisten laitteiden
virtaldhteena.

Floridassa tutkijat testaavat, kuinka hyvin 80 jalkaa merenpinnan alapuolelle ankkuroituvat
turbiinit voivat siepata Meksikonlahden tasaisen virtauksen. Uusi 4D-tulostettu
generaattori osoittaa myds potentiaalin kerété vield suurempaa tehoa vesipisaroista tai
muista nesteista.

Aaltoenergia

Aaltoenergian tuottaminen voi tarjota valtavia maarid puhdasta energiaa hyédyntamalla
ennustettavia vuorovesivirtoja menetelmilld kuten vuorovesivirrat, padot ja
vuorovesilaguunit. T&ma teknologia on alkuvaiheessa, ja ensimmaiset projektit on
suunniteltu Yhdysvalloissa Washingtonin ja Mainen osavaltioihin. Liverpoolin kaupunki
Englannissa on julkistanut suunnitelmat maailman suurimman vuorovesienergian
generaattorin rakentamiseksi Mersey-jokeen; sen uskotaan pystyvan tuottamaan
energiaa yli miljoonalle kodille 120 vuoden ajan tai pidempéaéan.

Aaltojen energia

Aaltoenergiakonvertterit voisivat keratéa 29 500 terawattituntia uusiutuvaa séhkdenergiaa
mereltd joka vuosi. Téma teknologia on tekeméassa paluuta suuren projektin
epéonnistumisen jalkeen vuonna 2008. Merenkdynnin myrskyisat vedet Agugadouran
rannikolla Pohjois-Portugaliassa ovat edelleen ihanteellinen kentta uusille
aaltoenergiakonverttereille, ja ruotsalainen CorPower Ocean -yritys on juuri paattanyt
testaustydt uuden 60 jalan pituisen C4-buoyan generaattorin kaupalliseen mittakaavaan.
Portugali on my6s paikka toiselle lupaavalle aaltoenergia-teknologialle nimeltd Wave
Roller. Aaltoenergiakokeet Yhdysvalloissa ovat olleet rajoitettuja, ja niiden kustannuksia on
pidetty korkeina. Kalifornian viranomaiset ovat maaranneet osavaltion virastot tutkimaan
teknologiaa ja laatimaan raportin sen toteutettavuudesta vuoteen 2025 mennessa.
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Merenelavien hiilen varastointia hyédyntaminen

Ohion osavaltion yliopiston tutkijat ovat osa tutkimusryhmag, joka keskittyy maailman
valtamerissa esiintyviin virusten lajeihin, tunnistaakseen ne, jotka todennakoisesti
taistelevat ilmastonmuutosta vastaan auttamalla hiilidioksidin talteenotossa
merivedesta.

Tuuligeneraattorit

Energiaa tuottavat jarrut ovat tuttuja kaikille, jotka ajavat sdhk&- tai hybridiautoa. Enta
jos ne asennettaisiin myds muihin laitteisiin, jotka usein pysahtyvat — kuten hisseihin?
Uuden sukupolven tuuliteknologiaan kuuluu regeneratiivisia ajureita, jotka tuottavat
energiaa hisseissg, erityisesti silloin, kun ne ovat suuresti kuormitettuja, Propmodon
mukaan. Regeneratiiviset ajurit voivat palauttaa jopa 30 % hisseja kayttdmasta
energiasta. Empire State Building New Yorkissa oli yksi ensimmaisistéd esimerkeista
tasta teknologiasta, ja vuodesta 2022 Idhtien sen vaitetdan isdnndivan "maailman
suurinta langatonta akkujen hallintajarjestelmaa.”

Muita innovatiivisia teknologioita ja tehokkuuden parantajia

Vahemman riippuvuutta fossiilisista polttoaineista varten meidan on myds
parannettava energiatehokkuutta. Myds tasséa tapauksessa lupaavat uudet saavutukset
ovat nakyvissa:

Lapinadkyva puu

Hyvin suunnitellut ikkunat auttavat saatamaan rakennuksen lampétilaa ja
energiankulutusta, mutta perinteinen lasintuotanto on raskasta hiilidioksidipaastojen
kannalta. Lapinakyva puu, uusi materiaali, joka on lahes taysin valmistettu nopeasti
kasvavista balsapuuista, on kestéava vaihtoehto, joka on my®&s viisinkertaisesti
tehokkaampi lampdenergian sailyttédmisessa kuin lasi. Sen ennustetaan olevan
kayttokelpoinen myds matkapuhelimissa.
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Energiatehokas ohjelmointi

Verkkosivujen suunnittelijat tutkivat tapoja lyhentaa latausaikoja ja tehda sivustoista
vahemman energiaa kuluttavia ja kestadvampia tekniikoiden avulla, kuten optimoitu
resurssinkdyttd, pilvitallennus, valimuisti, mobiilioptimointi ja
hiilidioksidipaastdtasapainossa oleva hosting. Kdynnissd on myos laajempia toimenpiteité
ohjelmistotekniikan tekemiseksi kestdvammaksi energiatehokkuuden, laitteiston
suorituskyvyn ja hiilidioksidipaastja tietoista laskentaa hyddyntamalla.

Rakennusten tehottomuuden lieventaminen antureilla, analytiikalla ja tekoalylla

Vuosien ajan kiinteistdnhoitajat ovat kayttaneet tietojen analysointia ja antureita
edistddkseen energiatehokkuutta. Nyt tekoaly astuu mukaan, mullistaen tavan, jolla
kiinteistdnhoitajat lahestyvat paatdksentekoa ja operatiivisia prosesseja. Esimerkiksi
tekoaly voi analysoida energian kulutuksen historiallisia malleja tunnistaakseen
tuhlauksen alueet ja suositella energiansaastdtoimia seka ennakoivaa
omaisuudenhallintaa. Liséksi tekoalyn/koneoppimisen hyddyntaminen teollisen esineiden
internetin (lloT) antureista kerattyjen suurten tietomassojen avulla mahdollistaa
huomattavasti nopeamman hyddyllisten tietojen saamisen.

1.Regenerointi: olemassa olevien vahinkojen kdantaminen

Ottaen huomioon planeettamme keskeisten terveysindikaattorien nopean
heikkenemisen, perinteiset kestavan kehityksen toimet, jotka keskittyvat paastdjen
vahentédmiseen ja jatteiden poistamiseen talousjarjestelmastamme, ovat perusta. Sen
lisdksi on valttdmatdnta ottaa kayttdon jarjestelmi, jotka kdéntavat vahingot, yhdessa
liiketoimintatoimintojen kanssa, jotka parantavat ja regeneroivat luonnonvarojamme,
kuten:
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Hiilidioksidin talteenotto ja hyédyntaminen

Suoran ilman talteenoton teknologia on hiilidioksidin poistamisen muoto, joka poistaa
CO2:ta ymparoivasta tai paikallisesti seisovasta ilmasta. Erotettu CO2 voidaan sitten
varastoida pysyvasti maan syvyyksiin tai muuntaa tuotteiksi — esimerkki kiertotalouden
periaatteesta, jossa etsitdan kayttoa jatteille ja sivutuotteille.

Biokivihiili maaperan elvyttamiseksi

Korkeassa lampotilassa ilman happea puun ja muiden biomassojen lammittamisen
seurauksena syntyva biokivihiili on yha suositumpi hiilen sitomismenetelmé — hiilen
poistaminen ilmakehéastéa sitomalla se kiinteddn muotoon. Biokivihiilen sekoittaminen
maahan lisédé sen hedelmallisyytta ja kykya imeé kasvihuonekaasupaastoja. On olemassa
monia lupaavia maatalouskaytt6ja, ja biokivihiilestd on myo6s syntynyt
hiilidioksidikauppamarkkinoita yrityksille.

Sienien vaihtoehtoiset sovellukset

Pakkausmateriaalien, kuten styroksipalloisten maapahkinéiden, ongelmaan vastaavat
sieniin ja kasvi-orgaanisiin jatteisiin, kuten hampun ja maissin kuoriin, perustuvat
vaihtoehdot. Td&ma tarjoaa turvallisen ja kotona kompostoituva vaihtoehdon
muovivaahtomuoveille. Pakkausten liséksi sienet astuvat peliin lihankorvikkeina ja
6ljyvuotojen puhdistusaineina — todellisia taikasienia.

Regeneratiivinen maatalous

On valttamatdénts, ettd maatalouskdytannét menevat kestavan kehityksen liséksi
pidemmaélle ja parantavat maata, valmistellen sen uudelleen kukoistamiseen. Vaikka
hiilineutraaliuden saavuttaminen liittyy paastdjen tasapainottamiseen poistoilla,
regeneratiiviset kdytannot edistévat aktiivisesti hiilen talteenottoa ja varastointia maassa.
"Puhdas positiivinen" vaikutus on hiilidioksiditason aktiivinen vahentaminen ilmakehéassa
ja ilmastonmuutoksen kdantaminen. Private equity -yritykset investoivat regeneratiivisen
maatalouden hankkeisiin.
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3D-tulostetut koralliriutat

National Science Foundationin (NSF) rahoittamat Texasin yliopiston tutkijat aikovat
rakentaa 3D-tulostettuja keinotekoisia riuttoja, jotka jaljittelevat roomalaista betonia, joka
on erittain kestava merivedelle. Toinen 3D-tulostetun koralliriutan projekti Floridassa
sisalsi 25 betonimoduulin upottamisen lahden pohjaan, luoden uusia meriekosysteemeja
60-90 jalan syvyyteen.

llmastonmuutoskriisi on edelleen kiireellinen ja vaistdmatdén, mutta sen ratkaiseminen on
yh& mahdollista. Ndmé& ovat vain muutamia teknologisia innovaatioita, jotka antavat meille
toivoa, ettd voimme siirtya yksinkertaisesta katastrofien ehkaisemisesta kohti maailman
rakentamista, joka on kestavampi.

Uusia mahdollisuuksia, ideoita ja teknologioita iimestyy edelleen; maailma tarvitsee
lahestymistapojen yhdistelman, joita on testattu, parannettu ja otettu kaytté6n
taistelussa ilmastonmuutosta vastaan.

Keksintdjen kasittelyn jalkeen esittaja siirtyy esittelemaan esimerkkeja aarimmaisista
saailmidista ja niiden seurauksista.

Aarimmaiset saailmiot

Tuoreimmat tieteelliset analyysit osoittavat, ettd noin 80 % nykyisistad dadrimmaisista
séailmiodista on ihmisen aiheuttamia. Tutkijat arvioivat myds, ettd ilmenevat ddrimmaiset
helteet ovat 93 % ihmisen aiheuttamia, sateiden ja tulvien osalta tama osuus on 56 %, ja
kuivuutta ja sen aiheuttamia metsapaloja koskien osuus on 68 %.
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Esimerkkeja:

Hellejaksot: Heindkuussa 2023 useilla pohjoisen pallonpuoleisen alueilla, kuten
Yhdysvaltojen lounaisosassa ja Meksikossa, Eteld-Euroopassa ja Kiinassa, koettiin
aarimmaisia helleaaltoja. 16. heindkuuta Yhdysvaltojen Kuolemanlaaksossa ja Pohjois-
Kiinassa lampétila nousi yli 50°C:een. Ennatysten lisaksi Kiinassa useilla sddasemilla
mitattiin korkeimpia lampétiloja, ja koko Kiinan [ampd&ennétys rikottiin Sanbaossa 16.
heindkuuta. Euroopassa historian kuumimman péaivan mitattiin Kataloniassa, ja muissa
Espanjan osissa rikottiin myds korkeimmat paivittaiset minimildmpaétilan ennatykset.
Yhdysvalloissa Nevadassa, Coloradossa ja Uudessa Meksikossa mitattiin korkeimmat
lampdtilat, ja osassa Arizonan osavaltiota, kuten myo6s Kajman-saarilla, Phoenixissa
mitattiin ennatyksellisia 6isia korkeita lampotiloja, jotka eivat laskeneet alle 32,2°C.
Yhdysvalloissa useita helleperaisia kuolemantapauksia on vahvistettu, mukaan lukien
maahanmuuttajien kuolemat Meksikon rajalla. Meksikossa helteen takia kuoli yli 200
ihmista. Espanja, Italia, Kreikka, Kypros, Algeria ja Kiina raportoivat myés kuolemia helteen
vuoksi, ja helteeseen liittyvat sairauskohtaukset ovat saaneet aikaan merkittdvan maaran
sairaalahoitoja. Suuri osa vaestdsta ltaliassa ja Espanjassa seka yli 100 miljoonaa Etela-
Yhdysvalloissa on saanut hellevaroituksia. Kaikilla kolmella alueella energiantarve kasvoi
jyrkasti, mika vaikutti negatiivisesti moniin tarkeisiin viljelykasveihin, kuten oliiviéljyyn
Espanjassa ja puuvillaan Kiinassa.

Sateet ja tulvat: 24. huhtikuuta ja 4. toukokuuta 2024 vélisena aikana Brasilian
eteldisimmasséa osavaltiossa Rio Grande do Sulissa satoi yli 420 mm sadetta, minka
seurauksena yli 90 % osavaltiosta karsi tulvista. Tulvat pakottivat yli 80 OO0 ihmista
muuttamaan, yli 150 OO0 haavoittui, ja 29. toukokuuta menehtyi 169 ihmist3, ja 44
henkil6a on yha kadoksissa (Governo do Estado de Rio Grande do Sul, 2024). Tapahtui
myds hairidité perustavien palvelujen toimittamisessa, minké seurauksena 418 200
kotitaloutta jai ilman séhkda ja yli miljoona yksikkda jai ilman vettd. Kymmenet kunnat
menettivat puhelin- ja internetpalvelut.
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Kuivuus ja metsapalot: Tana vuonna metsapalot ovat tuhonneet yli 1,3 miljoonaa
hehtaaria Pantanalia, maailman suurinta trooppista suistoaluetta ja suurinta biologisen
monimuotoisuuden aluetta. Vaikka palokausi huipentuu yleensa elokuussa ja syyskuussa,
kesakuu 2024 oli poikkeuksellinen — arvioidaan, ettéd yhden kuukauden aikana paloi noin
440 000 hehtaaria, mika on alue, joka on huomattavasti suurempi kuin edellinen
kesakuun ennatys, 257 000 hehtaaria, ja ylittda kuukausittaisen keskiarvon, joka on noin 8
300 hehtaaria. Brasilian Pantanal, joka sijaitsee Bolivian ja Paraguayn rajalla, kattaa yli 15
miljoonaa hehtaaria. Suot tulvivat kausittain marraskuusta huhtikuuhun ja kuivuvat sitten
kuivakauden aikana toukokuusta lokakuuhun. Alueella elda valtava maaré ainutlaatuisia
lajeja, se on monien alkuperaiskansojen koti, se tarjoaa tarkeita ekosysteemipalveluja
ymparoivalle alueelle, tarjoaa elinkeinoja kymmenille tuhansille viljelijéille, maanviljelijéille
ja kalastaijille sekd on valtava hiilidioksidin varasto. Alkuperaiskansat ja perinteiset
yhteis6t ovat metsapalojen vaikutuksista kaikkein eniten karsivig, silla perinteiset alueet
tuhoutuvat, kulttuurikdytannoét hairiintyvat ja ihmiset joutuvat siirtymaan. Taloudellista
toimintaa, kuten matkailua ja maataloutta, uhkaa myds, mika aiheuttaa satovahinkoja ja
karjan kuolemia. Palot ovat myds tappaneet lukemattomia villieldimia ja lintuja, tuhoten
tarkeitd elinymparistdja ja vaikeuttaen eldinten eléamaj, jotka ovat onnistuneet
pakenemaan, koska ravinnon ja veden saanti on védhentynyt entisestaan.
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MODUULI i
Kriittinen ja luova ajattelu

Tassad moduulissa osallistujat kehittavat kriittisen ajattelun ja
luovuuden taitojaan. Esitelldaan ilmastonmuutoksen alalla esiintyvia
esimerkkeja vaaristellysta tiedosta, ja osallistujat saavat kdytannén
kokemusta luovuuden roolista ymparistdnsuojelussa.

Oppimistulokset

Osallistujat oppivat, mita ilmastonmuutoksen vaaristellylla tiedolla

o - tarkoitetaan, ja tutustuvat luovuuden hyédyntamismahdollisuuksiin
L_ I ymparisténsuojelussa.

Validointikriteerit

Osallistujat pystyvat tunnistamaan ilmastonmuutokseen liittyvaa
vaaristelya internetissa ja hyddyntamaan luovuutta
ympaéristénsuojelussa.
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Kysymyksia, joita esittaja voi esittda moduulin aikana:

9 Oletteko koskaan tormanneet internetissa leviavaan vaaraan
°® ilmastonmuutosta koskevaan tietoon?

9 Miten teidan mielestanne voi tunnistaa, etta tietty artikkeli ja sen
® sisaltama tieto eivat ole luotettavia?

9 Uskotteko, etta internetissa on paljon siséltd3, joka ei ole taysin totta
® ilmastonmuutoksesta ja ymparisténsuojelusta?

9 Uskotteko, ettd vaaran tiedon levittdminen ilmastonmuutoksesta

® johtuu paaasiassa tietdmattdmyydesta vai painvastoin, ja ettd niiden
takana on tiettyja eturyhmia? Kuka teidén mielestanne on naiden
artikkelien takana?

Sisalto, jonka esittaja voi jakaa moduulin kasittelyn aikana:

IImastonmuutoksen vaaristely on harhaanjohtavaa tai valheellista
sisaltoa, joka:

» kyseenalaistaa ilmastonmuutoksen olemassaolon tai sen vaikutukset,
ihmisen selkean vaikutuksen ilmastonmuutokseen seka tarpeen ryhtyéa
kiireellisiin toimiin tieteellisen konsensuksen ja Pariisin
ilmastosopimuksen tavoitteiden mukaisesti.

o esittaa tieteelliset tiedot vaarin, esimerkiksi jattamalla pois tai valikoivasti
esittdmalla tietoja, jotta se horjuttaa luottamusta ilmastotieteisiin,
instituutioihin, asiantuntijoihin ja ilmastoratkaisuihin.

» vaaristaa ja liioittelee ilmastotavoitteita tukevia aloitteita, jotka
todellisuudessa edistavat ilmaston lampenemista tai ovat ristiriidassa
tieteellisen konsensuksen kanssa ilmastonmuutoksen lieventadmisesta tai
sopeutumisesta.

Tama maaritelma on kehitetty Climate Action Against Dezinformation -
jarjestdn toimesta.
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Usein, kun ihmiset kuulevat termin ,ilmastonmuutoksen vaaristely”, he ajattelevat
ilmastonmuutoksen kiistdmist3, eli sitd, ettd ilmastonmuutos ei ole todellinen tai etta
se ei ole ihmisen aiheuttama. Tdma on vain yksi ilmastonmuutoksen vaaristelyn
muoto. Yhd useammin ilmastonmuutoksen keskustelua héiritsevat tahot kayttavat
,hairinnan ja viivastyttdmisen” taktiikkaa estaakseen ja viivyttddkseen toimia. Nama
kertomukset ovat hienovaraisempia, mutta eivat véhemmaén vahingollisia: ne eivat
kiistad ilmaston lampenemisen olemassaoloa, vaan sen sijaan hydkkaavat ilmastokriisin
torjuntatoimia vastaan, kyseenalaistavat ilmastotieteilijdiden rehellisyyden ja
vaittavat, ettd ymparistdnsuojelijat ovat paniikkia lietsovia henkil6ita. Oletteko ehka
kuulleet joitain ndista kertomuksista: ,Uusiutuvat energiat eivat toimi”
L~Ymparistdnsuojelijat ovat hysteerisid” ,Netto-nolla vahingoittaa taloutta”

Nailla vaarilla vaitteillda on seurauksia. Tutkimukset osoittavat, ettd ilmastonmuutoksen
vaaristely on yksi tarkeimmista tekijoist, jotka lisdavat yhteiskunnan jakautumista
ilmastokriisin osalta ja muokkaavat asenteita ilmastotieteisiin. Ihmiset, jotka altistuvat
tallaisten vaaristelyjen vaikutuksille, tukevat vahemman ilmastonmuutoksen
lieventamista koskevaa politiikkaa, mika vaikeuttaa paattajien kykya toteuttaa
merkittavia ilmastotoimia.

Jokainen valhe, vaaristely ja salaliittoteoria iimastonmuutoksesta estda merkittavia
ilmastotoimia — jotka vaativat kollektiivista ponnistelua ja yhteista hyvaksyntaa
perusfaktoista. Fossiilisten polttoaineiden teollisuuden nykyinen strategia on
rohkaista vaarinkasityksia naistéa faktoista jakautumisen edistdmiseksi. Tutkimukset
ovat osoittaneet, ettd tdma taktiikka toimii, ja se on johtanut moniin negatiivisiin
ilmidihin, kuten poliittiseen passiivisuuteen ja ilmastonmuutoksen
lieventdmistoimenpiteiden hylkdamiseen. Tata teollisuus oli tietysti odottanut.
llImastonmuutoksen vaaristelyn levittaminen sosiaalisessa mediassa on
yksinkertaisesti mutaatio siitd, mité on tehty offline-tilassa vuosikymmenié. Se on
myo6s suora lainaus tupakkateollisuuden késikirjasta. Imastonmuutoksen véaristelya
kasittelevassa vuoden 2020 kattavassa raportissa siteerattiin tupakkateollisuuden
johtajan muistiinpanoa, jossa selitettiin, miten samaa taktiikkaa oli kaytetty
vuosikymmenia kestaneissa yrityksissé estaa tieteellisten tutkimusten vaikutuksia,
jotka yhdistivat tupakoinnin syépéaan: ,Tuotteemme on epaily, koska se on paras tapa
kilpailla yleisessa tietoisuudessa olevia faktoja' vastaan. Se on myds tapa herattaa
kiistaa.”
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Fossiilisten polttoaineiden teollisuus, muut paaasialliset saastuttajat ja heidan
littolaisensa ovat kdytténeet satoja miljoonia dollareita vaaran ja harhaanjohtavan
sisallén levittdmiseen sosiaalisessa mediassa. Erdan analyysin mukaan maailman 16
suurinta saastuttajaa olivat vastuussa yli 1700 tallaisen mainoksen julkaisemisesta
Facebookissa vuonna 2021. Yhteensd ndméa mainokset saivat noin 150 miljoonaa
nayttdkertaa, ja alusta ansaitsi lahes 5 miljoonaa dollaria.

Puhdas energia on taman aikakauden epailyttavien sosiaalisen median kauppiaiden
suosikki kohde. Esimerkiksi Texasin julkinen politiikkas&atid, joka on vahvasti
sidoksissa 6ljy- ja kaasuteollisuuteen, on osallistunut alueellisiin tuulivoimaan liittyviin
kiistoihin julkaisemalla YouTubessa videoita, joissa néama taistelut kuvataan
paikallisten, pienten yritysten ja kansainvalisten puhtaan energian yritysten valisina
konflikteina.

Vuonna 2023 ExxonMobil maksoi vahintdan 350 mainoksesta, joiden tavoitteena oli
vaikuttaa New Yorkin osavaltiossa ehdotettuihin sdadoksiin, jotka pyrkivat
poistamaan maakaasun kaytdn uusista rakennuksista. Tietoisten siita, etta kayttajat
luottavat poliittisiin tietoihin, jotka vaikuttavat olevan peraisin kansalaisjarjestoist3,
eivatka helposti tunnistettavissa oleviin yritysmainoksiin, 6ljy- ja kaasuteollisuus on
kehittanyt taitojaan perustaa eturintaman ryhmi3, jotka nayttavat, kuulostavat ja
toimivat kuin valtakunnalliset ,huolestuneiden” kansalaisten kokoontumiset.
llImastonmuutoksen vaaristely otettiin jopa markkinointisuunnitelmiin mukaan, jotta
yhteiskunta saataisiin vakuutettua fossiilisten polttoaineiden kdytén jatkamisesta.
Maakaasuindustrialle toimivat eturyhmat maksavat vaikutusvaltaisille henkiléille
Instagramissa — usein nuorille naisille, joilla on suuri suosio ruoanlaiton ja makujen
ystavien keskuudessa — keskustellakseen kaasukayttdisten keittolevyjen eduista
verrattuna séhkolevyihin, yrittden tehda fossiilisten polttoaineiden palamisen
nayttdmaan elintarkeéltd osalta onnistunutta reseptia. Monet naista viesteista
vahvistetaan usein suurimpien yksittaisten internetin vaaristelyjen levittajien
toimesta, ja osa heista saa rahoitusta fossiilisten polttoaineiden eturyhmilta.
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Indiana yliopiston tutkijat ovat tunnistaneet kolme erillistd, mutta toisiinsa liittyvaa
kayttadytymismallia, jotka heiddan mukaansa tekevat sosiaalisen median
ekosysteemista alttiin seka tahalliselle ettd sattumanvaraiselle vaaristelylle.
Kognitiiviset virheet ovat ajattelun systemaattisia virheitd, jotka johtuvat
taipumuksestamme kayttaa ajattelun sdantdja. Sosiaalinen puolueellisuus tarkoittaa
taipumusta luottaa tiedonlahteisiin, jotka tulevat ihmisilt3, joita tunnet (tai joiden
kanssa tunnistat itsesi) verrattuna muiden lahteiden tietoihin. Algoritminen
puolueellisuus on puolestaan sosiaalisten median alustojen vaikutus: verkkosivustot
kuten Facebook ja Platform "X" sdatavat paivittain nakemasi sisallon sen mukaan,
mihin heidan mielestadan reagoit intohimoisimmin — olipa reaktiosi ilon, myétatunnon
tai vihan ilmentyma. Yhdessa nama muodostavat pohjan katastrofaaliselle
keskustelulle.

Kognitiivinen puolueellisuus tarkoittaa sitg, ettd olemme paljon alttiimpia uskomaan —
ja jakamaan — tietoa, joka vaikuttaa meille totuudelta ilman, ettd kdytdamme aikaa
tarkistaaksemme, onko se todella totta. Sosiaalinen puolueellisuus puolestaan
tarkoittaa sita, ettd olemme vielakin alttiimpia uskomaan ja jakamaan tietoa, jos se on
tullut meille joltakin omasta sosiaalisesta (tai ideologisesta) piirimme jasenelta.
Algoritminen puolueellisuus tarkoittaa, ettd kun olemme jo tykénneet ja jakaneet osan
ehka totuudenmukaisista, ehka ei-totuudenmukaisista tiedoista, ndemme jatkossa
paljon enemman postauksia samassa hengessa. Tahan lisattyna pieni, mutta
merkittava dopamiinipiikki, jonka inmiset kokevat, kun muut tykkaavat ja/tai jakavat
heidan postauksiaan, saa aikaan kaytanndssa viestien vapaasti kulkevan,
suodattamattoman leviamisen. Jos olisit 6ljy- ja kaasuteollisuuden johtaja tai
neuvontatiimin analyytikko, jonka tavoite on tuhota puhdasta energiaa, et voisi keksia
parempaa tapaa levittaa ja vakiinnuttaa tietoa.
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Miten kasitella vaaristely3, erityisesti internetissa:

Ole skeptinen otsikoiden suhteen. Vaara tieto usein kdyttéda houkuttelevia otsikoita,
joissa on isoja kirjaimia ja huutomerkkeja. Jos jarkyttavat vaitteet otsikossa
kuulostavat uskomattomilta, ne todennékdisesti ovat sité.

Tarkista huolellisesti URL-osoite. V4ara tai samankaltainen URL-osoite voi olla
varoitusmerkki vaarista tiedoista. Monet vaaristelysivustot jaljittelevat aitona
pidettyja uutislahteitd tekemalld pienid muutoksia URL-osoitteessa. Voit tarkistaa
sivuston ja vertailla URL-osoitetta luotettaviin lahteisiin.

Tutki [8hdettd. Varmista, etté juttu on kirjoitettu luotettavan ja tarkkuudestaan
tunnetun ldhteen toimesta. Jos juttu on peréisin tuntemattomasta organisaatiosta,
tarkista sen ,Tietoa meistd” -osio saadaksesi lisatietoja.

Varo epatyypillistd formaattia. Monet vaaristelysivustot sisaltavat kirjoitusvirheita tai
kompelodita asetteluja. Lue huolellisesti, jos huomaat téllaisia merkkeja.

Kiinnitd huomiota kuviin. Vaaristelyuutiset usein sisaltdvat manipuloituja kuvia tai
videoita. Joskus kuva voi olla aito, mutta se on irrotettu kontekstistaan. Voit etsia
kuvaa tai videota selvittddksesi sen alkuperan.

Tarkista paivamaarat. Vaara tieto voi sisaltéa aikajanoja, jotka eivat ole jarkevij, tai
tapahtumien paivamaari, jotka on muutettu.

Tarkista todisteet. Tarkista kirjoittajan lahteet varmistaaksesi, ettd ne ovat tarkkoja.
Todisteiden puute tai luottaminen anonyymeihin asiantuntijoihin voi viitata véaraan
tietoon.

Lue muita raportteja. Jos mikddn muu uutisldhde ei ole julkaissut samaa juttua, se voi
viitata siihen, ettd se on vaara. Jos tarinan kertoo useita luotettavia lahteitd, on
todennakdisempad, etta se on totta.

Maaritd, oliko tieto vitsi. Joskus vaara tieto voi olla vaikea erottaa huumorista tai
satiirista.

Ajattele kriittisesti. Jotkut tarinat ovat tarkoituksella vaarassa. Jaa vain uutisia, joiden
tiedat olevan luotettavia.
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MODUULI IV
Suunnittelutyopajat — Ratkaisujen luominen

Moduuli 4 kasittelee, mita paikalliset kestavyysaloitteet ovat, esittelee
niiden hyédyt, kohtaamat haasteet ja keskeiset strategiat. Se myds
selittdd, mita projekti on, sen valmistelun ja toteutuksen vaiheet.

Oppimistulokset

° Q) Osallistujat oppivat, mita paikalliset kestavan kehityksen aloitteet ovat,
kg - ja tutustuvat ilmaston suojeluun liittyvien projektien suunnittelun ja

I toteutuksen vaihteisiin vaiheisiin seka tyokaluihin paikallisessa
yhteis6ssa.

Validointikriteerit

Osallistujat pystyvat kuvailemaan paikallisia kestavan kehityksen
aloitteita sekad suunnittelemaan ja toteuttamaan ilmaston
suojeluprojektin paikallisessa yhteisdssa.
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Kysymyksia, joita esittaja voi esittaa moduulin aikana:

Mita heidan mielestaén projekti on? Millaisia piirteita silla on?

N

? Mita projektinhallinta on?
[

9 Mita mahdollisia hy6tyja naette projektin toteutuksen suunnittelusta?
]

Sisaltd, jonka esittaja voi jakaa moduulin
kasittelyn aikana:

Paikallisten kestavan kehityksen aloitteiden organisointi on téarkeéa monista
syista. Ensinnédkin ne edistavat paikallista omistajuutta ja vastuuta,
kannustamalla yksil6ita ja ryhmia ottamaan proaktiivisia askeleita kohti
kestavaa kehitysta. Toiseksi, niitéd voidaan réataléida yhteisdjen
erityistarpeisiin ja -konteksteihin, varmistaen, etta toimenpiteet ovat
merkityksellisid ja tehokkaita. Kolmanneksi, yhteisdvetoiset aloitteet
hyédyntavat usein paikallista tietoa ja resursseja, mika tekee niista
kestdvampia ja sopeutumiskykyisempia. Lopuksi ndma aloitteet voivat toimia
malleina laajemmalle politiikalle ja kdytanndille, osoittaen innovatiivisia
lahestymistapoja kestavaan kehitykseen, joita voidaan laajentaa ja toistaa.
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Maaritelma ja keskeiset piirteet

Paikallisten yhteiséjen kdynnistdamat kestavan kehityksen aloitteet ovat
yhteis6jen omia ponnistuksia kestavan kehityksen kaytantdjen
toteuttamiseksi ja edistdmiseksi. Nama aloitteet voivat ilmetéa eri muodoissa,
kuten uusiutuvan energian hankkeina, energiatehokkuusohjelmina, kestavina
liikennejarjestelming, jatehuoltotoimina seké koulutus- ja
yhteiséosallistamisalotteina.

Keskeiset piirteet yhteisévetoisista aloitteista ovat:

Paikallinen omistajuus: Aloitteet ovat yhteisén jasenten johtamia ja
hallinnoimia, miké vahvistaa omistajuuden ja vastuun tunteen.

Osallisuus: Ponnistelut pyrkivat osallistamaan monenlaisia sidosryhmis,
varmistaen, etta kaikki yhteisén jdsenet saavat ddnen ja voivat osallistua.
Joustavuus: Aloitteet mukautetaan yhteisdn erityistarpeisiin, ~-konteksteihin
ja —-resursseihin, mahdollistamalla sopeutettavat ja reaktiiviset
ldhestymistavat.

Yhteisty6: Kumppanuudet hallitusten, yritysten, voittoa tavoittelemattomien
organisaatioiden ja muiden tahojen kanssa lisdavat aloitteiden tehokkuutta ja
ulottuvuutta.

Innovaatio: Yhteisot kayttavat usein luovia ja innovatiivisia ratkaisuja
paikallisten haasteiden ja mahdollisuuksien kasittelemiseksi.
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Yhteis6n osallistumisen hyodyt:

Yhteis6n osallistuminen kestavan kehityksen aloitteisiin tarjoaa lukuisia
etuja, kuten:

Vahvistaminen: Yhteisdn jdsenten osallistuminen paatéksentekoon ja
toimintaan antaa heille mahdollisuuden hallita ymparisténsé vaikutuksia ja
vahvistaa vaikuttavuuden tunnetta.

Paikallinen merkitys: Aloitteet suunnitellaan yhteisén erityistarpeet ja -olot
huomioiden, mikéa tekee niistéd merkityksellisempia ja tehokkaampia.
Resurssitehokkuus: Paikallisen tiedon, taitojen ja resurssien hyddyntaminen
parantaa aloitteiden tehokkuutta ja kestavyytta.

Kayttaytymismuutokset: Yhteison vetdmat toimet voivat edistaa
kayttaytymismuutoksia lisdamalla tietoisuutta, tarjoamalla koulutusta ja
luomalla sosiaalisia normeja kestavan kehityksen suhteen.

Sosiaalinen koheesio: Yhteisten tavoitteiden eteen tydskentely vahvistaa
yhteison siteita ja luo yhteiséllisyyden tunnetta.

Haasteet ja rajoitukset

Huolimatta potentiaalistaan, yhteisdvetoiset kestavan kehityksen ja
ymparistonsuojelun aloitteet kohtaavat useita haasteita ja rajoituksia, kuten:
Resurssirajoitukset: Rajoitettu rahoitus, tekninen asiantuntemus ja ihmisten
resurssit voivat vaikeuttaa aloitteiden laajentamista ja vaikutusten saavuttamista.
Vastustus muutoksille: Yhteis6n jasenten vastustuksen ja apatian voittaminen voi
olla vaikeaa, erityisesti silloin, kun aloitteet vaativat merkittavia muutoksia
elédméantavoissa.

Poliittiset ja saantelyesteet: Monimutkaisessa poliittisessa ja saantelyymparistdssa
liikkuminen voi olla este aloitteiden toteuttamiselle ja laajentamiselle.
Osallistaminen ja tasa-arvo: On valttdmatonta varmistaa, etta aloitteet ovat
osallistavia ja oikeudenmukaisia, ja etta kaikki yhteisdn jasenet voivat osallistua ja
hydtya niistd, mutta tdma voi olla haastavaa saavuttaa.
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Avainstrategiat onnistuneille yhteisévetoisille
ymparistonsuojeluhankkeille:

Yhteison tietoisuuden ja sitoutumisen rakentaminen
Tietoisuuden lisddminen ja yhteisdn sitoutuminen ovat avainasemassa
hiilidioksidipaastdjen vahentadmiseen tahtéavien aloitteiden onnistumisessa.

Strategiat sisaltavat:

Koulutus ja ulottuvuus: Tydpajojen, seminaarien ja tiedotustilaisuuksien
jérjestaminen yhteisdn jasenten kouluttamiseksi ilmastonmuutoksesta ja
hiilidioksidipaastdjen vahentdmisen eduista.

Viestinta ja media: Paikallisten medioiden, sosiaalisen median ja
uutiskirjeiden hyédyntaminen tiedon levittamiseksi ja yhteisén
informoimiseksi.

Kannustimet ja palkinnot: Kannustimien, kuten alennusten tai
tunnustusohjelmien tarjoaminen osallistumisen edistdmiseksi ja panosten
palkitsemiseksi.

Paikallisen tiedon ja resurssien hyédyntaminen

Paikallisen tiedon ja resurssien hyddyntdminen parantaa aloitteiden
merkityksellisyytta ja kestavaisyytta. Strategiat sisaltavat:

Osallistava suunnittelu: Yhteisén jasenten osallistaminen suunnittelu- ja
paatdksentekoprosessiin, jotta aloitteet vastaavat paikallisiin tarpeisiin ja
prioriteetteihin.

Paikallinen asiantuntemus: Paikallisten asukkaiden, yritysten ja
organisaatioiden taitojen ja asiantuntemuksen hyédyntaminen projektien
toteuttamisessa.

Resurssikartoitus: Paikallisten resurssien, kuten uusiutuvan energian
potentiaalin, paikallisten materiaalien ja olemassa olevan infrastruktuurin
tunnistaminen ja hyédyntaminen.
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Yhteisty6 hallitusten ja organisaatioiden kanssa

Kumppanuudet hallitusten, yritysten, voittoa tavoittelemattomien
organisaatioiden ja muiden tahojen kanssa voivat lisata yhteisévetoisten
aloitteiden vaikutusta ja ulottuvuutta. Strategiat sisaltavat:

Poliittinen vaikuttaminen: Yhteisty6 paikallisviranomaisten kanssa tukevien
politiikkojen, sdaddsten ja kannustimien kehittamiseksi hiilidioksidipaastdjen
vahentdmiseksi.

Julkis-yksityiset kumppanuudet: Yhteistyo yritysten kanssa resurssien,
asiantuntemuksen ja verkostojen hyddyntamiseksi kestavan kehityksen
projekteissa.

Kansalaisjarjestojen tuki: Kumppanuus voittoa tavoittelemattomien ja
sosiaalisten organisaatioiden kanssa rahoituksen, teknisen avun ja
kapasiteetin kehittdmistuen saamiseksi.

Teknologian ja innovaation hyédyntaminen

Teknologian ja innovaation hyddyntaminen voi parantaa toimenpiteiden
tehokkuutta ja vaikuttavuutta hiilidioksidipéastdjen vahentamisessa.
Strategiat sisaltavat:

Uusiutuvan energian teknologiat: Aurinko-, tuuli- ja muiden uusiutuvan
energian teknologioiden kaytté6notto fossiilisten polttoaineiden
ripppuvuuden vahentamiseksi.

Alykkaat jarjestelmat: Alykkaiden verkkojen, energianhallintajarjestelmien ja
loT-ratkaisujen kayttédnotto energian kulutuksen optimointiin ja paastdjen
vahentédmiseen.

Digitaaliset alustat: Digitaalisten alustojen ja tydkalujen hyédyntédminen
kestavan kehityksen aloitteiden seurannassa, raportoinnissa ja yhteisén
osallistamisessa.
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Kestava rahoitus ja resurssit

Kestavan rahoituksen ja resurssien varmistaminen on valttamatonta
aloitteiden pitkaaikaiselle menestykselle. Strategiat sisaltavat:

Erilaiset rahoituslahteet: Paasy erilaisiin rahoituslahteisiin, kuten apurahoihin,
lahjoituksiin, joukkorahoitukseen ja tulontuotantoihin.

Rahoitussuunnittelu: Vahvojen rahoitussuunnitelmien ja budjettien laatiminen,
jotta resurssit kaytetadan tehokkaasti ja varmistetaan pitkaaikainen
taloudellinen vakaus.

Resurssitehokkuus: Kustannustehokkaiden toimenpiteiden ja kaytantojen
kayttddnotto, jotta saatavilla olevien resurssien vaikutus maksimoidaan.

Yhteisoén osallistaminen on valttamaténta ymparistdnsuojelun merkittavien
tulosten saavuttamiseksi. Yhteis6vetoiset aloitteet vahvistavat paikallista
omistajuutta ja vastuuta, hydédyntavat paikallista tietoa ja resursseja seka
edistavat kayttaytymismuutoksia ja sosiaalista koheesiota.

Paikallisten kestavan kehityksen aloitteiden tulevaisuus on lupaava, ja
ilmenevat trendit ja innovaatiot tarjoavat uusia mahdollisuuksia vaikuttaa.
Hyoédyntamalla digitaalisia tyokaluja, rakentamalla vahvoja kumppanuuksia seka
varmistamalla osallisuuden ja tasa-arvon, yhteisdt voivat naytella keskeista
roolia ilmastonmuutoksen globaaleja haasteita ratkaistaessa ja kestavdmman
tulevaisuuden luomisessa kaikille.
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llImastonmuutoksen suojeluprojektin suunnittelu ja toteutus paikallisessa
yhteiséssa

Eri osat projektin maaritelmasta:

+ Ainutlaatuinen — projekti ei ole rutiininomainen toimi, vaan jokaisella on omat
erityiset olosuhteet, tavoitteet ja ongelmat. Toisin sanoen, ei ole kahta
identtistad projektia, mika tekee niiden toteutuksesta vaikeampaa ja
vaativampaa.

* Tietylla aikarajalla kestava — projekteilla on méaaritetty alku ja loppu. Tdma
tarkoittaa, ettd ne kestavat, kunnes saavutetaan asetetut tavoitteet tai — eri
syistéd — projekti keskeytetdan. Projektin kesto voi olla lyhyt, kuten mainitussa
syntymapaivajuhlan jarjestdmisessd, tai suhteellisen pitkd, kuten yrityksen
uuden tuotteen markkinoille tuominen.

» Hanke — t&ma on tietoinen, organisoitu ponnistus, joka sisaltéda koordinoituja
toimia ja hyddyntéa eri resursseja.

* Tietyn tavoitteen saavuttaminen — projekti on suunnattu tietyn tuloksen
saavuttamiseen tai uuden arvon luomiseen. Projektin toteuttaminen tarkoittaa
keskittymistad tahan tiettyyn tavoitteeseen ja toimien tekemisté sen
saavuttamiseksi. Kuten aiemmin mainittiin, tdma voi olla liikketoiminnallinen,
henkildkohtainen, yhteiskunnallinen tai muu tavoite.

Sen jalkeen esittdja selittda, mitd projektinhallinta on.

Peruskasitteiden kasittelyn jalkeen esittéja selittda projektisuunnitelman
kasitteen, sen osat ja korostaa sen merkitysta ja siitd saatavia hyotyja projektin
toteutuksen nakdkulmasta.

Suunnitelman toteuttamisesta saatavat hyoédyt:

Suurempi lapindkyvyys — toimintasuunnitelma tarjoaa selkean ja tiiviin
yleiskatsauksen projektista, sen tavoitteista, oletuksista, tehtavista ja
aikataulusta. Nain ollen kaikki projektiin osallistuvat voivat helposti ymmartas,
mita ja milloin on tehtava. Tama lisdantynyt nékyvyys ja lapinadkyvyys voivat
auttaa parantamaan viestintaa ja yhteisty6ta seka auttaa varhaisessa
vaiheessa tunnistamaan ja rajoittamaan riskeja.
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Suurempi tehokkuus ja tuottavuus — toimintasuunnitelma voi auttaa
parantamaan tehokkuutta ja tuottavuutta jakamalla projekti pienempiin,
helpommin suoritettaviin tehtéviin. Téma helpottaa edistymisen seuraamista ja
alueiden tunnistamista, joilla voidaan tehda parannuksia. Lisaksi
toimintasuunnitelma voi auttaa varmistamaan resurssien tehokkaan jakamisen
ja tehtavien ajantasaisen suorittamisen.

Vahemman projektin epaonnistumisen riskia — projektin tavoitteiden ja
oletusten selkean maarittelyn avulla toimintasuunnitelma voi auttaa
vahentdmaan projektin epaonnistumisen riskia. Taméa tapahtuu, koska se
helpottaa riskien varhaista tunnistamista ja rajoittamista. Lisaksi
toimintasuunnitelma voi auttaa varmistamaan, etta projekti valmistuu ajallaan
ja budjetin puitteissa.

Parempi paatoksenteko — toimintasuunnitelma voi auttaa parantamaan
paatdksentekoprosessia tarjoamalla puitteet vaihtoehtojen arvioimiseksi ja
tietoisesti valittujen valintojen tekemiseksi. Téma johtuu siita, etta
toimintasuunnitelma maarittelee selkeasti projektin tavoitteet ja oletukset seka
siihen liittyvat tehtavat ja aikataulun. Tama helpottaa erilaisten péatésten
vaikutusten arviointia projektiin ja sen valinnan tekemista, mika
todennakodisimmin tuottaa toivotut tulokset.

Lisdantynyt tiimin moraali ja motivaatio — toimintasuunnitelma voi auttaa
lisddmaan tiimin moraalia ja motivaatiota tarjoamalla tarkoituksen ja suunnan
tunnetta. Tama tapahtuu, koska toimintasuunnitelma maarittelee selkeasti
projektin tavoitteet ja oletukset seka siihen liittyvat tehtavat ja aikataulut. Tama
voi auttaa pitdmaan tiimin jasenet keskittyneina ja motivoituneina, ja se voi
myo6s auttaa luomaan yhteisvastuun tunteen projektista.
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Esittaja selittaa, mita SMART-tavoitteiden
maarittamismenetelma on. Han kay lapi sen eri osat ja selittaa,
kuinka asettaa SMART-tavoitteet, jotka ovat konkreettisia,
mitattavia, saavutettavissa olevia, merkityksellisia ja
aikarajoitettuja.

Tassa kohdassa tulee keskittya SMART-menetelman eri osien kasittelyyn
seuraavien esimerkkien avulla:

1.Spesifinen (Specific) Esimerkki: "Levita budjettiarvio’.

2.Mitattavissa oleva (Measurable) SMART-kriteerien "Mitattavissa olevat"
soveltaminen: "Levita budjettiarvio, joka nayttaa osastomme nykyiset kulut.”

3.Saavutettavissa oleva (Achievable) SMART-kriteerien "Saavutettavissa
olevat” soveltaminen: "Levita budjettiarvio, joka ndyttda osastomme
nykyiset kulut verrattuna meille mydénnettyyn vuosibudijettiin ja korostan
alueita, joissa ylitetaan kulut."

4.Merkityksellinen (Relevant) SMART-kriteerien "Merkitykselliset”
soveltaminen: "Levita budjettiarvio, joka nayttaa osastomme nykyiset kulut
verrattuna meille mydénnettyyn vuosibudjettiin ja korostan alueita, joissa
ylitetdan kulut. Nykyisten kulujemme perusteella esitén ehdotuksia kulujen
leikkaamiseksi, jotta pysymme budjetissa.”

5.Aikarajoitteinen (Time-bound) SMART-kriteerien "Aikarajoitteiset”
soveltaminen: "Jokaisena kuukautena tédna vuonna aion levittaa
budjettiarvion, joka nayttda osastomme nykyiset kulut verrattuna
myonnettyyn vuosibudjettiin ja korostan alueita, joissa ylitetdan kulut.
Nykyisten kulujemme perusteella esitan ehdotuksia kulujen leikkaamiseksi,
jotta pysymme budjetissa.”
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Keskusteltuaan SMART-kriteereista esittija lahestyy tavoitteiden priorisointia.

Han selittaa osallistujille, ettd SMART-tavoitteiden priorisoinnissa on otettava
huomioon nelja kriteeria:

Akkuteeravuus — liittyy siihen, kuinka nopeasti tehtava taytyy suorittaa, aikarajojen,
ripppuvuuksien tai riskien perusteella.

Merkityksellisyys — tarkeys liittyy siihen, kuinka hyvin tehtédva vastaa asetettuja
tavoitteita ja hankkeen tarkoitusta.

Ponnistus — ponnistus liittyy siihen, kuinka paljon aikaa, resursseja ja energiaa tarvitaan
tehtdvan saavuttamiseen.

Vaikutus — vaikutus tarkoittaa tehtéavan tuottamaa arvoa organisaatiolle, asiakkaille tai
sidosryhmille.

Sen jalkeen han esittelee yleisimmin kaytetyn tydkalun SMART-tavoitteiden
priorisointiin, nimittain Eisenhowerin matriisin, joka jakaa tehtavat neljadan osaan
kahden edelld mainitun kriteerin, eli kiireellisyyden ja tarkeyden, perusteella:

Ensimmainen neljannes: Tarkeat ja kiireelliset (tehtavat, jotka on suoritettava
valittémasti) — tahan osioon sijoitetut tehtavat tulisi suorittaa mahdollisimman
nopeasti. Yleensad ndama ovat viime hetkella esiin nousevia pyyntdja odottamattomista
olosuhteista. Nama tehtavat tulisi suorittaa heti tai samana paivana. Esimerkiksi
sairastuneen tyotoverin korvaaminen tai yllattavan hatatilanteen, kuten toimitusketjun
hairidn, ratkaiseminen.

Toinen neljannes: Tarkeéat, mutta ei kiireelliset (tehtavat, jotka voidaan suunnitella
mydhemmaksi) — tdhan sisaltyvat pitkan aikavalin tavoitteet ja tehtavat, jotka ovat
tarkeitd, mutta eivat ole sidottuja tiettyyn aikarajaan, joten ne voidaan suorittaa
my6&hemmin. Téhan kategoriaan kuuluu esimerkiksi ammattikelpoisuuden hankkiminen
tai pitkan aikavalin liiketoimintatavoitteiden, kuten budjetin vahentdmisen, suunnittelu.

Kolmas neljannes: Kiireelliset, mutta ei tarkeéat (tehtavat, jotka voidaan delegoida
toisille) — ndma tehtévat on suoritettava heti, mutta ne eivét ole niin tarkeita, ettéd ne
vaativat huomiotasi, joten ne voidaan jakaa muille tiimin jasenille. Téhén kategoriaan
kuuluvat rutiinitehtavat, pitkat kokoukset tai puhelut, joissa ei ole selkeaa tarkoitusta.
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Neljas neljannes: Ei tarkea eika kiireellinen (tehtavat, jotka tulee jattda huomiotta) —
nama tehtavat vain hajottavat huomiota, ja niista tulisi valttéda. Monissa tapauksissa
voit yksinkertaisesti jattda ne huomiotta tai peruuttaa. Tahan sisaltyvat tilanteet, kuten
sosiaaliset kokoukset tai lilan pitkat kahvitauot.

Seuraavassa vaiheessa esittaja selittda, mita projektin aikataulu on ja mihin sita
kaytetaan. Han kay myds lapi tydkalut sen luomiseen seka selittda virstanpylvaiden
roolin ja merkityksen projektin aikataulun laatimisessa.

Projektin aikataulua kasiteltdessa tulisi [dhestya ja selittdd Gantt-kaavion toiminta, joka
on perustyodkalu ja yleisimmin kdytetty tydkalu aikataulujen laatimisessa.
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MODUULI |

Harjoitus 1: Ymmartaminen, mita ilmaston lampeneminen
on

Harjoituksen avulla osallistujat ymmartavat, mita ilmaston
lAmpeneminen on ja mitka tekijat vaikuttavat siihen.

Harjoituksen tukemat oppimistulokset

(O Osallistujat pystyvat itsenaisesti maarittelemaan ilmaston
(4 lampenemisen kasitteen ottaen huomioon sen keskeiset nakdkohdat.
l'g = Osallistujat ymmartavat ilmaston [dmpenemisen syyt, kuten
I kasvihuonekaasupaastoét, ja pystyvat selittdmaan ne.

Validointikriteerit

Osallistujien luomat maaritelmat sisaltavat ilmaston lAmpenemisen
keskeiset osat, kuten maapallon lampétilan nousu, syyt (esim.
kasvihuonekaasupaastot) ja mahdolliset vaikutukset.

\ 4

Maaritelmat ovat ymmarrettavi, johdonmukaisia ja heijastavat
ajankohtaista tietoa ilmaston lampenemisesta.

Osalllistujat pystyvat harjoituksen jalkeen osoittamaan, miten heidan
ymmarryksensa ilmaston lampenemisestd on muuttunut harjoituksen
aikana.

Osallistujat pystyvat tunnistamaan eron alkuperaisten maaritelmien ja
parissa ty6stetyn maaritelman valilla sekd ymmmartadmaan, mitka tekijat
vaikuttivat naihin muutoksiin.

Téma harjoitus on olennainen osa Moduulia ], ja se tukee sen
opetustavoitteita soveltamalla opittua tietoa kdytdnndn ammatillisissa
konteksteissa.

YV YVYVY
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Harjoitus 2

Téama harjoitus mahdollistaa ilmaston lampenemisen syiden
analysoinnin ja johtopaatdsten tekemisen tunnistamalla
ihmistoiminnan vaikutusta ilmaston ldmpenemiseen puolustavat ja
vastustavat argumentit sekd omien kantojen muodostamisen asiasta.

Harjoituksen tukemat oppimistulokset:

Osallistujat pystyvat kriittisesti analysoimaan erilaisia ilmaston
Py © lAmpenemisen syitd koskevia argumentteja, seka niit4, jotka tukevat
K ihmisen vaikutusta etta niit4, jotka kyseenalaistavat sen.
llgl Osallistujat ymmartavat ilmaston lampenemisen keskustelun
monimutkaisuuden ja pystyvat tunnistamaan yhteisid ndkékulmia
molempien osapuolten valilla.
Osallistujat pystyvat esittdmaan oman kantansa ilmaston

lAmpenemisestd, perustellen sen luotettavilla tiedoilla ja keskustelusta
saaduilla johtopaatoksilla.

Validointikriteerit

Jokaisen parin laatima taulukko sisaltda hyvin muotoillut argumentit
ihmistoiminnan vaikutuksesta ilmaston ldmpenemiseen puolesta ja
vastaan.

Taulukko tunnistaa faktat, joista molemmat osapuolet ovat samaa
mieltd, osoittaen, etta osallistujat ymmarsivat erilaisia ndkdkulmia.
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Harjoitus 3

Téman harjoituksen tavoitteena on kehittada kykya analysoida ja
synnyttaa tietoa hiilidioksidin vaikutuksesta ilmaston [dmpenemiseen
analysoimalla kaavioista saatavia tietoja.

Harjoituksen tukemat oppimistulokset:

o Osallistujat pystyvat tulkitsemaan kaavioista ilmenevia tietoja, jotka
P koskevat hiilidioksidin prosentuaalisia muutoksia ilmakehéasséa sekéa

K maailmanlaajuisia keskilampétiloja.
I Osallistujat pystyvat vertaamaan eri aikakausien tietoja ja

tunnistamaan trendeja.

Osallistujat ymmartavat, kuinka hiilidioksidin nousu ilmakehésséa voi
vaikuttaa maailmanlaajuisten lampétilojen nousuun.

Osallistujat pystyvat tunnistamaan mahdollisen yhteyden CO2-
pitoisuuden kasvun ja [ampétilan nousun valilla tietojen perusteella.

Validointikriteerit

Osallistujat pystyvat tarkasti maarittdmaan keskildampadtilojen eron ja
hiilidioksidin prosentuaalisen kasvun ilmakehassa kasitellyilla
aikakausilla.

Osallistujat tunnistavat ja kuvaavat oikein yhteyden hiilidioksidin
nousun ja maailmanlaajuisen keskilampétilan nousun valilla, osoittaen
mahdollisen syy-seuraussuhteen.

Osalllistujat pystyvat yhdistamaan molemmista kaavioista saadut
tiedot ja laatimaan johdonmukaisen johtopaatdksen.
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MODUULI Il - Kriittinen ja luova ajattelu

Harjoitus 4: imastonmuutoksen vaaristely

Tama harjoitus on taydellinen lisdys Moduuliin 3, koska se opettaa
osallistuijille, kuinka erottaa luotettavat tiedot ilmastonmuutoksen
vaaristelyistd analysoimalla todellisia artikkeleita
ilmastonmuutoksesta.

Harjoituksen tukemat oppimistulokset:

9/
®

&=

Osallistujat pystyvat erottamaan tieteellisiin todisteisiin perustuvat
tiedot niistd, jotka voivat olla manipuloivia tai vaarin.

Osallistujat oppivat arvioimaan lahteiden ja artikkeleissa mainittujen
auktoriteettien luotettavuutta.

Osallistujat pystyvat tunnistamaan retorisia tekniikoita, joita kdytetaan
vaikuttamaan vastaanottajaan tietyn kertomuksen puolesta.

Validointikriteerit

>

vVY Y

Osallistujat pystyvéat oikein tunnistamaan, miké artikkeli perustuu
tieteellisesti vahvistettuihin tietoihin ja mika saattaa sisaltaa
vaaristelyelementteja.

Osallistujat pystyvéat oikein tunnistamaan retoriset tekniikat ja
mahdollisesti harhaanjohtavat elementit vahemman luotettavassa
artikkelissa.

Osallistujat pystyvéat tekeméaan oikean arvion tiedonlahteiden ja
tieteellisten auktoriteettien luotettavuudesta artikkeleissa.

Osalllistujat ottavat analyysissdan huomioon julkaisun kontekstin,
kuten lehden, jossa artikkeli on julkaistu, sekd mahdolliset kirjoittajan
eturistiriidat.
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Harjoitus 5: Kriittisen ajattelun vaikutus vihreiden
teknologioiden kehitykseen

Téma harjoitus yhdistaa luovuuden ilmaston suojeluun osoittaen,
kuinka se voi olla hyédyllinen ja suositeltavaa ymparisténsuojelussa,
mika tukee suoraan Moduulin 3 opetustavoitteita.

Harjoituksen tukemat oppimistulokset:

o Osallistujat oppivat ajattelemaan luovasti luoden visuaalisesti
Py houkuttelevia ja toimivia vaatteita jatteista valmistetuista

=  materiaaleista.
I He ymnmartavat jatteiden uudelleenkaytdn merkityksen

muotiteollisuudessa ja sen vaikutuksen ymparistdénsuojeluun.

Validointikriteerit

Osallistujat esittavat alkuperaisia ja luovia ideoita hylattyjen
materiaalien hyédyntamiseksi.

Osallistujien projektit ottavat huomioon keskeiset elementit, kuten
muoto, vari, kestavyys, kaytannéllisyys ja visuaalinen houkuttelevuus.

Osallistujat osoittavat ymmarryksensa luovuuden roolista
ymparisténsuojelussa.
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MODUULI IV

Harjoitukset 6-10

Harjoitukset 6—10 on suunniteltu opettamaan, kuinka luodaan
vaiheittain projektisuunnitelma, joka ratkaisee ympéaristén ongelmia
paikallisessa yhteisdssa. Osallistujat tydskentelevat ryhmissa,
tunnistavat paikalliset ymparistdongelmat, maarittelevat projektin
tavoitteet, arvioivat resurssit ja uhat, valitsevat keskeiset toimenpiteet
ja laativat projektin aikataulun.

Harjoituksen tukemat oppimistulokset:

9/
®

&=

Osallistujat oppivat tunnistamaan ja analysoimaan ymparistéongelmia
omassa yhteiséssaan.

Osallistujat hankkivat taidot projektirakenteen luomisessa, mukaan
lukien tavoitteiden, toimenpiteiden ja aikataulun maarittdminen.
Osallistujat oppivat arvioimaan saatavilla olevia resursseja ja
tunnistamaan mahdolliset uhkat seké keinoja niiden minimoimiseksi.
Osallistujat oppivat luomaan realistisia ja tehokkaita ratkaisuja
paikallisille ymparistéongelmille.

Validointikriteerit

>
>

Ongelman tarkkuus tunnistaminen — Arvio siita, kuinka tarkasti
osallistujat tunnistivat ja kuvasivat paikallisen ymparistéongelman
seké sen syyt ja vaikutukset (Harjoitus nro 6).

Projektin tavoitteiden selkeys ja tarkkuus — Arvio siitd, ovatko projektin
tavoitteet selkeasti maariteltyja, realistisia ja johdonmukaisia
tunnistetun ongelman kanssa (Harjoitus nro 7).
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Toimenpiteiden valinta ja arviointi — Arvio siit, kuinka osuvia ja
toteutettavissa valitut toimenpiteet ovat seka niiden potentiaali
projektin tavoitteen saavuttamiseksi (Harjoitus nro 8).

Analyysin kokonaisvaltaisuus — Arvio siitd, kuinka taydellisia tiedot
ovat seké osallistujien tunnistamien lahteiden ja tuen laatu (Harjoitus
nro 9).

Aikataulun realistisuus — Arvio siitg, kuinka realistisia ja hyvin
organisoituja toimenpiteiden aikataulu, vastuujako ja resurssien
jakaminen ovat (Harjoitus nro 10).
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YHTEENVETO

Tieteelliset [6yddkset eivat ainoastaan auta ymmartamaan ongelman
suuruutta, vaan ne myo6s osoittavat konkreettisia ratkaisuja, joita voidaan
toteuttaa seka globaalilla etta yksildllisella tasolla. Me kaikki voimme,
hydédyntéen tieteellista tietoa, edistda kestdvdmman tulevaisuuden
rakentamista.

"Klimat w naszych rekach: Jak nauka wptywa na dziatania na rzecz
ochrony S§rodowiska" -koulutus keskittyi tieteen rooliin
ilmastonmuutoksen torjumisessa ja ymparisténsuojelussa.
Koulutuksessa kasiteltiin, kuinka tieteelliset tutkimukset tarjoavat
keskeista tietoa ilmastonmuutoksen syista ja seurauksista. Niiden avulla
voidaan kehittda tehokkaita ympéristopoliittisia strategioita ja toimia,
jotka perustuvat vankkaan, vahvistettuun naytté6n. Kiinnitettiin huomiota
myds siihen, kuinka tieteellisiin 16ytdihin inspiroituneet teknologiset
innovaatiot tukevat kestavaa kehitysta uusiutuvan energian, kestavan
maatalouden ja resurssienhallinnan tehokkaiden menetelmien
kehityksella.

Yhteenvetona koulutus osoitti, etta tiede on perusta ilmastokriisin
torjumisessa. Toiminnan perustaminen luotettaviin tieteellisiin
tutkimuksiin mahdollistaa tehokkaiden ja vastuullisten paatdésten
tekemisen ympaéaristénsuojelussa ja inspiroi innovaatioiden kayttdédnottoa,
jotka voivat auttaa rakentamaan kestavaa tulevaisuutta meille kaikille.
Jokainen osallistuja, joka suorittaa koulutuksen onnistuneesti, saa
Koulutuksen Suorittamisdiplomin. Téma todistus on virallinen vahvistus
hankituista taidoista ja tiedoista, jotka ovat valttdamattomia
ymparistonsuojelun alueella tehokkaaseen toimintaan.



CERTIFIKAATTI

Osallistujan etunimi ja sukunimi

saapuu tdman myo6ta koulutuksen suorittamisen todistus
nimeltaan
"Vihreiden Taitojen ja Kriittisen Ajattelun
Kehittaminen”

Koulutus pidettiin paivéamaarana:
Koulutuspaikka:

» llImastonmuutoksen syiden ja niiden vaikutusten kasittely
ymparistoon.

» Tieteellisiin todisteisiin perustuvien ilmastonsuojelumenetelmien
analysointi ja arviointi.

o Oman ymparistdnsuojelun ja kestavan kehityksen edistamisen
hankkeiden tai aloitteiden luominen.

e Yhteisty6ryhmissa ympaéaristdongelmien ratkaiseminen.

» Kriittisen ajattelun taitojen hyédyntaminen ilmaston tietolahteiden
luotettavuuden arvioimisessa.

Koulutuksen tavoitteena oli varustaa osallistujat kdytannon
tyokaluilla ja tiedolla, jotka ovat valttdmattémia tehokkaalle
toiminnalle kestavan kehityksen ja ymparisténsuojelun
edistdmisessa.

Todistus on mydnnetty: Etunimi ja sukunimi jérjestéja
Tehtava
Organisaatio/yritys
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Kaikki “Zielona sita - Green Power" —-projektin tulokset on rahoitettu EU:n
varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat vain kirjoittajan tai
kirjoittajien mielipiteitd, eivatka valttamatta heijasta Euroopan unionin tai
Euroopan koulutus- ja kulttuuriviraston (EACEA) nakemyksia ja
mielipiteitd. Euroopan unioni eikd EACEA ole vastuussa niista.
Kaikki taman projektin tulokset ovat saatavilla avoimilla lisensseilla (CC
BY-SA 4.0 DEED). Niita voidaan kayttaa ilmaiseksi ja rajoituksetta. Naiden
materiaalien kopiointi tai kdsitteleminen kokonaan tai osittain ilman
kirjoittajan lupaa on kielletty. Jos tuloksia kdytetaan, on ilmoitettava
rahoituslahteesta ja tekijoista.



