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SCENARIUSZ - "Klimat w naszych
rekach: Jak nauka wptywa na dziatania oGr‘een
na rzecz ochrony srodowiska"

1. Wstep

Witajcie na szkoleniu, ktére jest poswiecone jednemu z najwazniejszych
wyzwan naszych czaséw — zmianom klimatycznym i ochronie Srodowiska.
Tytut, "Klimat w naszych rekach’, nie jest przypadkowy. Wskazuje on na
kluczowa role, jaka kazdy z nas moze i powinien odgrywac w ksztattowaniu
przysztosci naszej planety. Swiat, w ktérym zyjemy, zmienia sie w szybkim
tempie, a wptyw cztowieka na klimat staje sie coraz bardziej widoczny.

Celem tego szkolenia jest zrozumienie, w jaki sposéb nauka i badania nad
zmianami klimatu moga przetozy¢€ si¢ na realne dziatania, ktére kazdy z nas
moze podjaé, aby chroni¢ Srodowisko. Przeanalizujemy, jak wiedza naukowa
ksztattuje polityke klimatyczng, wptywa na codzienne decyzje i motywuje do
podejmowania inicjatyw proekologicznych. Odpowiemy na pytania o to, jakie
dziatania sg najbardziej skuteczne i jakie kroki powinnismy podjac, aby
zminimalizowac nasz negatywny wptyw na planete.

Dowiemy sig réwniez jak istotne jest krytyczne mys$lenie w szczegdlnosci w
przypadku dezinformacji klimatycznej oraz nauczymy sie wykorzystywaé
kreatywno$¢ w stuzbie ochrony Srodowiska.

Podczas tego szkolenia poznamy réwniez przyktady inicjatyw ekologicznych,
ktére przynosza realne korzysci dla klimatu. Bedziemy rozmawiac o tym, jak
zmiany w naszym codziennym zyciu moga przyczynic si¢ do globalnych
przemian, a takze o tym, jak mozemy stac sie ambasadorami zmian w naszych
spotecznosciach.

To szkolenie jest nie tylko okazjg do zdobycia wiedzy, ale takze do inspiracji i
refleksji nad nasza rolg w ochronie Ziemi. Wierzymy, ze po jego zakoriczeniu
kazdy z uczestnikéw bedzie mégt Swiadomie i skutecznie dziatac na rzecz
klimatu — bo przysztos¢ naszej planety lezy w naszych rekach.

W ramach przygotowanego scenariusza edukacyjnego, jest do dyspozyciji

szereg narzedzi i materiatéw, ktére mozna dostosowac do potrzeb swoich
uczestnikéw oraz celéw szkoleniowych.
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2. Lista dostepnych zasobow

Test samooceny posiadanej wiedzy i umiejetnosci dla uczestnika
— przed szkoleniem.

Test ten pozwala uczestnikom oceni¢ poziom swojej wiedzy oraz
umiejetnosci przed rozpoczegciem szkolenia. Moze by¢ uzyty do
zidentyfikowania obszaréow, ktére wymagajg szczegdlnej uwagi
podczas kursu.

= &9 Scenariusz modutu dla edukatora w tym okreslenie efektéw
uczenia sie oraz kryteriow walidacji.

Scenariusz zawiera szczegétowe wytyczne dotyczgce prowadzenia
modutéw, w tym zdefiniowane efekty uczenia sie oraz kryteria
walidacji, ktére pomoga w ocenie postepdw uczestnikéw. Czesc
efektow zostata juz okreslona, co utatwi planowanie i realizacje zajec.

[C=
ﬁ’hﬁ Prezentacja multimedialna.

Przygotowana prezentacja multimedialna wspiera wizualnie
przekaz tresci podczas szkolenia. Mozna jg wykorzystac¢ do
zilustrowania kluczowych zagadnien, utatwiajgc uczestnikom
przyswajanie informacji.

: |
Trzy podcasty.

Podcasty moga byc¢ uzywane jako dodatkowe materiaty
edukacyjne, ktére uczestnicy moga odstuchac przed lub po
zajeciach. Sa to krétkie nagrania omawiajgce kluczowe zagadnienia
zwigzane z tematyka zielonych kompetencji i krytycznego
mysSlenia.
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?@\\ Pie¢ quizéw/testéw/komikséw.

Narzedzia te moga by¢ uzywane zaréwno jako narzedzia
oceniajgce na réznych etapach szkolenia, jak i jako sposéb na
sprawdzenie, w jakim stopniu uczestnicy przyswoili omawiane
treSci oraz wspierajace dyskusije.

@ Dziesie¢ ¢wiczen/zadan.

Cwiczenia i zadania sg kluczowym elementem aktywnego uczenia
sie. Zostaty one zaprojektowane tak, aby angazowac uczestnikéw,
wspierac€ rozwdj ich umiejetnosci krytycznego myslenia oraz
praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy w kontekscie
rzeczywistych problemdéw srodowiskowych.

= ﬂ,i

: /@ Scenariusz procesu weryfikacji efektéw z testem konczacym.

Scenariusz ten zawiera opis procesu oceny koricowej, w tym test
sprawdzajgcy oraz wskazéwki dla edukatora dotyczace
sprawdzania wynikéw i udzielania feedbacku. Jest to kluczowy
element weryfikacji osiggnietych przez uczestnikéw efektéw
uczenia sie oraz oceny ich postepow.

Kazde z powyzszych narzedzi mozna elastycznie dopasowac do struktury i dynamiki
prowadzonego szkolenia, co pozwoli na dostosowanie materiatéw do potrzeb grupy oraz
realizacje zaktadanych celéw edukacyjnych. Zachecamy do korzystania z petnej gamy
dostepnych zasobdw, aby w petni wspiera¢ proces uczenia sie uczestnikéw i efektywnie
rozwija¢ ich kompetencje w zakresie zréwnowazonego rozwoju i ekologii.

Wierzymy, ze ten program nie tylko podniesie kompetencje uczestnikdw, ale takze przyczyni
sie do ich wiekszej Swiadomosci i zaangazowania w procesy zwigzane z zielong transformacja,

wptywajgc pozytywnie na ich przysztg prace w obszarze zrGwnowazonego rozwoju.

Zapraszamy do zapoznania si¢ z petnym scenariuszem i zyczymy owocnej pracy z
uczestnikami!
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MODUL |
PODSTAWY GLOBALNEGO OCIEPLENIA

Celem modutu jest zapoznanie uczestnikéw z podstawowymi
pojeciami zwigzanymi z globalnym ociepleniem. Zaprezentowanie
mechanizméw ktére ksztattujg i wptywajg na zmiane klimatu.
Uczestnicy zrozumiegjg, jak ich codzienne dziatania mogg wptywac na
zmniejszenie lub zwigkszenie efektu globalnego ocieplenia, a takze
jakie kroki moga podja¢ w celu jego minimalizacji.

Efekty Ksztatcenia:

—

2RIR2,

Uczestnicy beda mieli solidne podstawy teoretyczne dotyczace
globalnego ocieplenia, w tym znajomos¢ kluczowych pojeé, takich jak
efekt cieplarniany, emisja gazow cieplarnianych i zmiany klimatyczne.

Poznaja kluczowe Zrédta emisji gazéw cieplarnianych

Beda potrafili przeanalizowad, jakie czynniki przyczyniaja sie do
globalnego ocieplenia oraz jakie sa jego krotko- i dtugoterminowe
skutki dla réznych sfer zycia na Ziemi.

Uzyskanie Swiadomosci swojego wptywu na klimat i zrozumiejg, jak ich
indywidualne dziatania moga przyczynic sig do walki z globalnym
ociepleniem.

Uczestnicy beda w stanie skutecznie komunikowac¢ innym, czym jest
globalne ocieplenie, jakie sa jego konsekwencje oraz jak wazne jest
podejmowanie dziatani na rzecz ochrony klimatu.
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Kryteria walidacji

Uczestnicy powinni umiec definiowac globalne ocieplenie,

) identyfikowac przyczyny globalnego ocieplenia, opisywa¢ mechanizm
globalnego ocieplenia a takze jego skutki. Uczestnicy powinni
rozumiec zalezno$ci miedzy dziatalno$ciag cztowiek a klimatem a takze
wskazac gtéwne Zrédta gazéw cieplarnianych.

Pytania, ktore moze Prowadzgcy moze zadaé w
trakcie omawiania modutu

?  Jak uwazacie czym jest globalne ocieplenie?
?  Jakie sg przyczyny globalnego ocieplenia?

?  Jak wptywa ono na klimat i otaczajacy nas Swiat?

? Czy w waszym najblizszym otoczeniu zauwazalne sg efekty globalnego
ocieplenia?

@ Czy globalne ocieplenie jest waszym zdaniem powazny problemem

® . . . . . .
czy moze sztucznie zjawiskiem sztucznie napompowanym przez media
i korporacje, ktére moga na nim zarabiac?
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Tresci, ktoére Prowadzacy szkolenie moze wykorzystac¢ w
trakcie szkolenia:

——> Promieniowanie i pochtanianie energii

Wszelkie procesy, ktore zachodzg na powierzchni Ziemi, wymagaja energii;
podobnie jak energii wymagajg czynnosci wykonywane przez nasz organizm
(takie jak przezuwanie, oddychanie czy aktywnosc fizyczna).

Energia ta jednak nie pochodzi z wewnetrznego systemu, a jest dostarczana
do powierzchni Ziemi z zewnatrz i nastepnie rozproszona pomigdzy rézne
organizmy i systemy. Rosliny wykorzystujg taka energie na przyktad do
tworzenia zwigzkéw chemicznych, ktére buduja ich todygi, liScie itp. Energia
ta jest réwniez pochtaniana miedzy innymi przez oceany, wptywajac tym
samym na temperature wody.

Pierwotnym Zrédtem energii w przypadku zachodzgcych na powierzchni
Ziemi proceséw jest promieniowanie stoneczne (czyli Storice).

——> Bilans energetyczny, efekt cieplarniany

Energia stoneczna, docierajgca do powierzchni Ziemi w postaci promieniowania
stonecznego, jest pochtaniania (np. przez wspomniane wczesniej oceany), a wraz z
tym pochtanianiem ro$nie energia i tym samym temperatura powierzchni Ziemi.

Bilans energetyczny jest bardzo istotnym zjawiskiem na Ziemi, zwigzanym z
dostarczaniem energii przez Zzrédta takie jak Storice.

Promienie stoneczne, ktére docierajg do powierzchni Ziemi, po czesci sg
pochtanianie (np. przez rosliny do wspomnianych wyzej proceséw chemicznych).
Czes¢ jednak nie zostaje pochtonieta, a odbita i opuszcza nasza planete. Bilans
energetyczny jest wiec zachowaniem rownowagi miedzy iloScig energii dostarczanej
do powierzchni Ziemi a iloScig energii przez nig emitowanej i odbijane;.
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Bilans energetyczny Ziemi decyduje o panujacej na jej powierzchni sredniej
temperaturze. Jesli jest zerowy, temperatura sie nie zmienia. Jesli dodatni —
planeta si¢ nagrzewa.

Bilans energetyczny oraz ilos¢ dostarczanej, odbijanej i emitowanej energii
powigzane sg z kolejnym pojeciem — efektem cieplarnianym. Jest to
skomplikowany proces, ktéry zachodzi w atmosferze. W uproszczeniu: pewne
gazy utrzymujace sie w gérnych warstwach atmosfery posiadajg wtasciwosci
pozwalajace na zatrzymywanie czesSci tego odbitego od powierzchni Ziemi
promieniowania stonecznego, tak aby nie mogto ono opuscic¢ naszej planety. To
jest wtasnie efekt cieplarniany. Nie jest on sam w sobie zjawiskiem negatywnym.
Zalezy nam, aby zatrzymac czes$¢ promieniowania stonecznego, bo dzigki temu
temperatura na Ziemi jest optymalna dla zycia. Jezeli jednak iloS¢ tych gazéw o
odpowiednich wtasciwo$ciach (sg to tzw. gazy cieplarniane, z ktérych najbardziej
znanym przyktadem jest dwutlenek wegla, CO2) zwiekszy sie, wéwczas na Ziemi
pozostanie zbyt duzo energii stonecznej, co w konsekwencji doprowadzi do
zmiany bilansu energetycznego oraz wzrostu temperatury.

Innym Zrédtem energii na Ziemi jest ciepto ptynace z gtebi naszej planety. Jest
ono jednak zaniedbywalnie mate w poréwnaniu z iloScig energii docierajacej do
Ziemi ze Storica, dlatego tez pomijamy je w naszych rozwazaniach.

Srednia temperatura powierzchni Ziemi zalezy m.in. od:

* iloSci promieniowania, ktére zostanie pochtoniete lub odbite przez powierzchnie
Ziemi,

* ilosci i rodzajow gazéw cieplarnianych.

Kwestia gazow cieplarnianych dotyczy tego, ile energii zostanie zatrzymane przez
atmosfere, a ile uleci (zostanie wypromieniowane) w przestrzer kosmiczna. Im
wiecej gazow cieplarnianych w atmosferze, tym wiecej zatrzymanej energii.
Rodzaj gazéw ma takze znaczenie, poniewaz rézne gazy maja rézna zdolnos¢ do
odbijania energii (np. metan, ktérego jest mniej w atmosferze, ma on wieksza
zdolno$¢ odbijania energii niz na przyktad dwutlenek wegla; metan jest 23 razy
silniejszym gazem cieplarnianym niz dwutlenek wegla).
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Jednym z gazéw cieplarnianych jest takze para wodna, ktéra tworzy chmury.

Chociaz nadmiar gazéw cieplarnianych jest szkodliwy dla klimatu Ziemi, ich
zbilansowany udziat w sktadzie atmosfery jest konieczny dla podtrzymania zycia
(oczywiscie w odpowiednich ilosciach!). Bez gazéw cieplarnianych praktycznie
cate ciepto uciekatoby (czyli zostatoby wypromieniowane) do przestrzeni
kosmicznej, skutkujac spadkiem temperatury powierzchni Ziemi.

Definicja Albedo:

Rozmawiajgc o pochtanianiu i odbijaniu promieniowania, istotna jest takze

definicja albedo, czyli parametru, ktéry okresla zdolno$é odbijania promieni przez

dang powierzchnie. Jak juz wspomnielismy wczes$niej, czes¢ promieniowania
stonecznego docierajgcego do powierzchni Ziemi jest przez nig odbite z
powrotem w kierunku atmosfery i poza nasza planete. Nie odbywa sie to jednak
réownomiernie, poniewaz rézne powierzchnie maja inng zdolnos¢ odbijania
(mierzong wtasnie wspdtczynnikiem albedo).

Najlepszym przyktadem bedzie tutaj kolor koszulek noszonych w ciepte
stoneczne dni: w ktérej bedzie nam bardziej goraco — w czarnej czy biatej?

Bedzie nam cieplej w koszulce czarnej, poniewaz czarny kolor bardziej
pochtania promieniowanie stoneczne niz kolor biaty.

Analogicznie bedzie z powierzchniag Ziemi. Ciemniejsze miejsca na powierzchni

Ziemi zwykle majg wiekszg zdolnos¢ pochtaniania promieni niz miejsca jasniejsze.

Léd ma duze albedo — odbija duza czes¢ padajacego na niego promieniowania
stonecznego. Woda ma mate albedo — pochtania wiekszo$¢ padajgcego na nig
promieniowania stonecznego. Dlatego im wigcej stopionych lodowcow i
ladolodéw, tym wieksza powierzchnia oceanu oraz tym wiecej pochtonietej
energii.
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Wszystkie powyzsze informacje nalezy bra¢ pod uwage, badajac bilans
energetyczny Ziemi — ilos¢ pochtanianego i odbijanego promieniowania
stonecznego, albedo, efekt cieplarniany.

Zwiekszenie ilosci gazéw cieplarnianych powoduje zatrzymanie wiekszej iloSci
energii na Ziemi, zaburzajac bilans energetyczny.

Zwiekszenie energii pozostajgcej na Ziemi powoduje wzrost Sredniej temperatury.
Wzrost Sredniej temperatury powoduje topnienie lodowcow i ladoloddw.
Topnienie lodowcéw zmniejsza powierzchnig, ktéra tatwo odbija promieniowanie
stoneczne (16d, lodowce, ladolody), co prowadzi do zwiekszenia ilosci energii
pozostajgcej na Ziemi, a wiec mamy powrét do punktu wyjscia.

Zwiekszenie ilosci gazéw cieplarnianych powoduje zatrzymanie wiekszej iloSci
energii na Ziemi, zaburzajac bilans energetyczny.

—>  Punkty krytyczne klimatu

Punkt krytyczny to wartos$¢, po ktérej przekroczeniu zmienia sig stan rownowagi
systemu.

Punkt krytyczny w ziemskim systemie klimatycznym to wartos$¢, ktorej
przekroczenie moze prowadzi¢ do znaczgcej zmiany klimatu, ktéra moze byc
nieodwracalna.

Pojecie to czesto powigzane jest ze sprzezeniem zwrotnym dodatnim.
Wprowadzajac zmiany w systemie (np. dostarczajgc dodatkows ilo$¢ energii),
mozemy uruchomic¢ procesy, ktére ,same sie nakrecajg”, tak jak w sprzezeniu
zwrotnym dodatnim, uruchamiajac koto, ktérego nie da sie zatrzymac ani cofnac.

Przyktadami elementdw, ktére moga by¢ podatne na takie punkty krytyczne, sg
pokrywy lodowe na wodach Arktyki, na Grenlandii, w zachodniej i wschodniegj
Arktyce. Wzrost temperatury na Ziemi prowadzi do ich topnienia, a to z kolei
podnosi poziom wody morz i oceandw.
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Inne przyktady punktéw krytycznych:

* rozmarzanie wieloletniej zmarzliny na Syberii,

- susze w lasach deszczowych Amazonii, deforestacija (wylesianie) i pozary,
» ostabienie praddéw morskich na Atlantyku,

* zniszczenie laséw iglastych w umiarkowane;j strefie klimatycznej,

» zniszczenie Wielkiej Rafy Koralowe;.

——> Naukowe dowody zmiany klimatu

Stezenie dwutlenku wegla, metanu i podtlenku azotu w atmosferze znacznie wzrosto od
poczatku rewolucji przemystowej. W przypadku dwutlenku wegla Srednie stezenie
zmierzone w Obserwatorium Mauna Loa na Hawajach wzrosto z 316 czesci na milion
(ppm) w 1959 r. (pierwszy petny rok dostepnych danych) do ponad 411 ppm w 2019 r.
Od tego czasu takie same tempo wzrostu odnotowano na wielu innych stacjach na
catym Swiecie.

Od czaséw przedindustrialnych stezenie CO2 w atmosferze wzrosto o ponad 40%,
metanu o ponad 150%, a podtlenku azotu o okoto 20%. Ponad potowa wzrostu CO2
nastgpita od 1970 r. Wzrost stezenia wszystkich trzech gazéw przyczynia sig do
ocieplenia Ziemi, przy czym wzrost CO2 gra najwigkszg role.

Naukowcy zbadali gazy cieplarniane w konteks$cie przesztosci. Analiza powietrza
uwiezionego w lodzie gromadzacego sie z biegiem czasu na Antarktydzie pokazuje, ze
stezenie CO2 zaczeto znaczgco rosngé w XIX wieku, utrzymujac sie w zakresie od 260
do 280 ppm przez poprzednie 10 OO0 lat. Dane z rdzeni lodowych siegajagce 800 000
lat wstecz pokazujg, ze w tym czasie stezenie CO2 utrzymywato sie w zakresie od 170
do 300 ppm przez wiele cykli ,epoki lodowcowej”, a w zapisach rdzeni lodowych nie
stwierdzono zadnego stezenia powyzej 300 ppm az do ostatnich 200 lat. Pomiary form
(izotopéw) wegla we wspotczesnej atmosferze wykazujg wyrazny $lad dodatku
,Sstarego” wegla pochodzacego ze spalania paliw kopalnych (w przeciwieristwie do
.nowszego” wegla pochodzacego z organizméw zywych systemy). Ponadto wiadomo,
ze dziatalno$¢ cztowieka (z wytgczeniem zmian w uzytkowaniu gruntéw) powoduje
obecnie emisje szacunkowo 10 miliardéw ton wegla rocznie, gtéwnie w wyniku spalania
paliw kopalnych, co w zupetnosci wystarcza do wyjasnienia obserwowanego wzrostu
stezenia. Te i inne dowody niezbicie wskazujg na fakt, ze podwyzszone stezenie CO2 w
naszej atmosferze jest wynikiem dziatalnosci cztowieka.
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Oszacowanie globalnego wzrostu Sredniej temperatury powietrza na powierzchni
wymaga doktadnej analizy milionéw pomiardow z catego Swiata, w tym ze stacji
ladowych, statkdw i satelitéw. Pomimo wielu komplikacji zwigzanych z syntezg takich
danych wiele niezaleznych zespotéw oddzielnie i jednomyS$lnie stwierdzito, ze Srednia
globalna temperatura powietrza przy powierzchni Ziemi wzrosta od 1900 r. o okoto 1°C.
Chociaz wystepuje kilka przerw i przyspieszen w trendzie wzrostowym, kazda z
ostatnich czterech dekad byta cieplejsza niz jakakolwiek inna dekada w zapisie
instrumentalnym od 1850 roku. Cofajac sie w czasie, zanim doktadne termometry byty
powszechnie dostepne, temperatury mozna zrekonstruowac za pomocg wskaznikow
zastepczych wrazliwych na klimat w materiatach takich jak stoje drzew, rdzenie lodowe i
osady morskie.

Poréwnania zapisow termometru z tymi pomiarami zastepczymi sugerujg, ze okres od
poczatku lat 80. XX w. byt najcieplejszym okresem 40 lat od co najmniej odmiu stuleci i
ze globalna temperatura ro$nie w strone szczytowych temperatur obserwowanych
ostatnio od 5 O00 do 10 00O lat temu w najcieplejszym czg$¢ naszego obecnego
okresu miedzylodowcowego. W ostatnich latach stato sie oczywistych wiele innych
skutkéw zwigzanych z tendencjg do ocieplenia. Pokrywa lodowa Morza Arktycznego
latem dramatycznie sig skurczyta. Wzrosta zawarto$¢ ciepta w oceanie. Od 1901 r.
Sredni globalny poziom morza podnidst sie o okoto 16 cm, zaréwno w wyniku ekspansji
cieplejszych wdd oceanicznych, jak i dodawania na lgdzie wod roztopowych z
lodowcdéw i pokryw lodowych. Zmiany ocieplenia i opaddw zmieniaja zasieg
geograficzny wielu gatunkow roslin i zwierzat oraz czas ich cykli zyciowych. Oprécz
wptywu na klimat czg¢§¢ nadmiaru CO2 w atmosferze jest pochtaniana przez ocean,
zmieniajac jego sktad chemiczny (powodujac zakwaszenie oceanu).

Opierajac sie wytagcznie na fizyce iloSci energii, ktérg CO2 pochtania i emituje,
podwojenie stezenia CO2 w atmosferze w poréwnaniu z poziomem przedindustrialnym
(do okoto 560 ppm) samo w sobie spowodowatoby wzrost Sredniej globalnej
temperatury o okoto 1°C. Jednakze w catym systemie klimatycznym sprawy sg bardziej
ztozone; ocieplenie prowadzi do dalszych efektéw (sprzezeri zwrotnych), ktére albo
wzmacniajg, albo ostabiajg poczatkowe ocieplenie.
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Najwazniejsze sprzezenia zwrotne dotyczg réznych form wody. Cieplejsza atmosfera
zazwyczaj zawiera wiecej pary wodnej. Para wodna jest silnym gazem cieplarnianym,
powodujgc tym samym wigksze ocieplenie; jego krétki czas zycia w atmosferze
powoduje, ze jego wzrost w duzej mierze podagza wraz z ociepleniem. Zatem pare
wodnag traktuje si¢ jako wzmacniacz, a nie site napedowag zmian klimatycznych. Wyzsze
temperatury w regionach polarnych topig 16d morski i zmniejszajg sezonowg pokrywe
$niezng, odstaniajgc ciemniejszg powierzchnie oceanu i ladu, ktéra moze pochtaniac
wiecej ciepta, powodujgc dalsze ocieplenie. Kolejna wazna, cho¢ niepewna informacja
zwrotna dotyczy zmian w chmurach. Ocieplenie i wzrost zawarto$ci pary wodnej
tacznie moga powodowad wzrost lub zmniejszenie zachmurzenia, co moze albo
wzmocnié, albo ostabi¢ zmiane temperatury w zaleznoSci od zmian w zasiegu
poziomym, wysokos$ci i wtasciwosciach chmur. Najnowsza ocena naukowa wskazuje, ze
ogdlny globalny efekt netto zmian w chmurach prawdopodobnie wzmocni ocieplenie.

Ocean tagodzi zmiany klimatyczne. Ocean jest ogromnym zbiornikiem ciepfa, ale
trudno jest ogrzac jego catg gtebokosS¢, poniewaz ciepta woda ma tendencje do
zatrzymywania sig blisko powierzchni. Dlatego tempo przenoszenia ciepta do gtebin
oceanu jest powolne; zmienia sie z roku na rok i z dekady na dekade i pomaga okresli¢
tempo ocieplenia powierzchni. Obserwacje oceanu podpowierzchniowego byty
ograniczone przed okoto 1970 rokiem, ale od tego czasu ocieplenie gérnych 700 m
(2300 stép) jest wyraznie widoczne, a od okoto 1990 roku wyraznie obserwuje sie
réwniez gtebsze ocieplenie. Temperatury powierzchni i opady w wiekszos$ci regionéw
znacznie roznig sie od Sredniej Swiatowej ze wzgledu na potozenie geograficzne, w
szczegdlnosci szerokos¢ geograficzng i potozenie kontynentalne. Zaréwno Srednie
wartosci temperatury, opaddw, jak i ich wartosci skrajne (ktére na ogét maja najwiekszy
wptyw na systemy naturalne i infrastrukture ludzka) sa réwniez pod silnym wptywem
lokalnych wzorcéw wiatréw. Oszacowanie skutkow procesdéw sprzezenia zwrotnego,
tempa ocieplenia i regionalnych zmian klimatycznych wymaga zastosowania
skomplikowanych modeli. Modele te réznig sig prognozami dotyczgcymi oczekiwanego
dodatkowego ocieplenia, ale wszystkie sg zgodne co do tego, ze ogdlny efekt netto
sprzezen ukierunkowany jest na wzmocnienie ocieplenia.
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——> Zrédta emisji gazéw cieplarnianych

W dyskusjach na temat zmian klimatu skupiamy sie na dwutlenku wegla (CO2) —
najbardziej dominujgcym gazie cieplarnianym wytwarzanym przez spalanie paliw
kopalnych, produkcje przemystowa i zmiany uzytkowania gruntéw. Jednak CO2 nie jest
jedynym gazem cieplarnianym, ktéry napedza globalng zmiane klimatu. Istnieje wiele
innych — metan, podtlenek azotu i gazy sladowe, takie jak grupa ,gazéw F” — ktére do
tej pory przyczynity sie do znacznego ocieplenia.

Catkowita emisja gazdéw cieplarnianych to suma emisji réznych gazéw: dwutlenku wegla,
metanu, podtlenku azotu i mniejszych gazéw Sladowych, takich jak
wodorofluoroweglowodory (HFC) i szesciofluorek siarki (SF6).

Aktualne wyniki badan wskazujg, ze emisja dwutlenku wegla wynosi ok 75%, emisja
metanu ok. 20% i emisja podtlenku azotu to ok. 5% catoSciowej emisji gazow
cieplarnianych.

Metan

Rolnictwo, produkcja paliw kopalnych i gospodarka odpadami to gtéwne zrédta emisji
metanu. Zwierzeta gospodarskie (przezuwacze — bydto, kozy i owce) wytwarzajg metan
w procesie zwanym ,fermentacja jelitowg”. Uprawa ryzu wytwarza metan — podmokte
pola ryzowe stanowig idealne srodowisko dla drobnoustrojéw do produkcji metanu w
procesie zwanym ,metanogenezg”. Spalanie biomasy: metan powstaje w wyniku
niecatkowitego spalania podczas spalania na duza skale laséw, sawanny i odpadow
rolniczych. Odpady: rozktad odpaddéw organicznych na sktadowiskach wytwarza metan.
Produkcja paliw kopalnych: podczas wydobycia ropy i gazu moze wydziela¢ sie metan
— jest to kategoria czesto okre$lana jako ,emisje ulotne”.

Metan jest znacznie silniejszym gazem cieplarnianym niz CO2 pod wzgledem
.potencjatu ocieplenia”. W skali 100 lat i bez uwzglednienia sprzezenia zwrotnego
klimatu jedna tona metanu spowodowataby 28 razy wieksze ocieplenie niz jedna tona
CO2. Oznacza to, ze pomimo niewielkiej masowej emisji gazéw cieplarnianych metan
byt odpowiedzialny za okoto jednag czwartg wymuszenia radiacyjnego od 1750 r.
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Metan jest bardzo ,krétkotrwatym” gazem cieplarnianym. Oznacza to, ze zgromadzony
w atmosferze jest usuwany stosunkowo szybko — w skali kilkudziesieciu lat, w
przeciwienstwie do CO2, ktéry moze utrzymywac sie w atmosferze przez stulecia, a
nawet tysigce lat. Sredni ,czas zycia” metanu w atmosferze wynosi okoto 12 lat

Oznacza to, ze redukcja emisji metanu szybko skutkuje zmniejszeniem jego stezenia w
atmosferze. Zmniejszytoby to jego skutki ocieplajgce. Zatem rozwigzanie problemu
emisji metanu moze byc¢ skutecznym i szybkim sposobem tagodzenia niektérych
skutkéw zmiany klimatu — w perspektywie dziesiecioleci.

Podtlenku azotu (N20)

Wigkszos$¢ naszych emisji podtlenku azotu pochodzi z rolnictwa: N20O powstaje, gdy
stosujemy nawozy azotowe do gleby. Podtlenek azotu jest wytwarzany przez
drobnoustroje niemal we wszystkich glebach. Jednak stosowanie nawozéw azotowych
sprawia, ze mikroorganizmy tatwiej przyswajajg azot, ktéry moze zostac przeksztatcony
w N20 - dzieje sig tak, poniewaz nie wszystkie zastosowane sktadniki odzywcze sg
pobierane przez rosliny uprawne. Podtlenek azotu powstaje nie tylko w wyniku
stosowania syntetycznego nawozu azotowego; te same procesy zachodzg, gdy
uzywamy nawozow organicznych, takich jak obornik zwierzecy.

Podtlenek azotu jest znacznie silniejszym gazem cieplarnianym niz CO2 pod wzgledem
.potencjatu ocieplenia”. W skali 100 lat i bez uwzglednienia sprzezenia zwrotnego
klimatu jedna tona podtlenku azotu spowodowataby 265 razy wieksze ocieplenie niz
jedna tona CO2.

Sredni ,czas zycia” podtlenku azotu w atmosferze wynosi okoto 121 lat. Jest to
zazwyczaj krotsze niz CO2 (ktéry moze utrzymywac sie przez stulecia, a nawet tysigce
lat), ale dituzsze niz metan (ktérego Sredni czas zycia wynosi 12 lat).

Emisje dwutlenku wegla, gtdwnie ze spalania paliw kopalnych, wzrosty dramatycznie od
poczatku rewolucji przemystowej. Wigkszo$S¢ emisji gazéw cieplarnianych na Swiecie
pochodzi ze stosunkowo niewielkiej liczby krajow. Chiny, Stany Zjednoczone i paristwa
tworzace Unie Europejska to trzej najwigksi emitenci w ujeciu bezwzglednym. Emisje
gazow cieplarnianych w przeliczeniu na mieszkanica sg najwyzsze w Stanach
Zjednoczonych i Ros;ji.
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Emisje dwutlenku wegla gwattownie wzrosty w ciggu ostatnich 70 lat. Jednak
przewiduje sig, ze pozostang stabilne, cho¢ na bardzo wysokim poziomie, w
nadchodzacych dekadach. Oczekuje sig, ze redukcje emisji w gospodarkach
rozwinietych zréwnowazg wzrost emisji dwutlenku wegla w krajach rozwijajacych sie.

Oczekuje sig, ze inne gazy cieplarniane (tj. metan, podtlenek azotu i gazy fluorowane)
wzrosng o 30 procent w ciggu najblizszych trzech dekad.

Po przedstawieniu teorii dotyczacej emisji gazéw cieplarnianych prowadzacy
przechodzi do oméwienia Zrédet i wielkosci emisji gazéw cieplarnianych.

Zrédta gazéw cieplarnianych:

1.Energia (elektrycznos$é, ciepto i transport): 73,2% w tym min.:

A) Zuzycie energii w przemysle: 24,2%
B) Transport: 16,2%

« Transport drogowy (11,9%)

e Lotnictwo (1,9%)

o Transport morski (1,7%)

« Kolej (0,4%)

+ Rurociagi (0,3%)
C) Zuzycie energii w budynkach: 17,5%

o Budynki mieszkalne (10,9%)

¢ Budynki komercyjne (6,6%)

2. Bezposrednie procesy przemystowe: 5,2%
A) Cement (3%):
B) Chemikalia i petrochemia (2,2%)

3. Odpady: 3,2%
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4. Rolnictwo, lesnictwo i uzytkowanie gruntéw: 18,4%
A) Trawy (0,1%): gdy trawy ulegaja degradacji, gleby te moga traci¢ wegiel,
przeksztatcajgc sie w tym procesie w dwutlenek wegla.
B)Uprawy (1,4%).
C)Wylesianie (2,2%).
D)Spalanie upraw (3,5%): spalanie pozostato$ci rolniczych — pozostatosci roslinnosci z
upraw takich jak ryz, pszenica, trzcina cukrowa i inne uprawy — uwalnia dwutlenek
wegla, tlenek azotu i metan. Rolnicy czesto spalajg resztki po zbiorach, aby
przygotowac ziemig pod ponowne zasianie upraw.
E) Uprawa ryzu (1,3%): zalane pola ryzowe wytwarzajg metan w procesie zwanym
.fermentacjag beztlenowa". Materia organiczna w glebie jest przeksztatcana w metan ze
wzgledu na Srodowisko o niskiej zawartosci tlenu na podmoktych polach ryzowych. 1,3%
wydaje sie duzo, ale wazne jest, aby umiescic¢ to w kontekscie: ryz odpowiada za okoto
jedna pigta Swiatowych dostaw kalorii i jest podstawowag uprawag dla miliardéw ludzi na
catym Swiecie.
F) Gleby rolnicze (4,1%): podtlenek azotu — silny gaz cieplarniany — powstaje, gdy do
gleby stosuje sie syntetyczne nawozy azotowe.
G) Inwentarz zywy i obornik (5,8%): zwierzeta (gtéwnie przezuwacze, takie jak bydto i
owce) wytwarzajg gazy cieplarniane w procesie zwanym ,fermentacija jelitowa”. Kiedy
mikroby w ich uktadach trawiennych rozktadaja zywnos$¢, wytwarzajg metan jako
produkt uboczny. Oznacza to, ze wotowina i jagniecina maja tendencje do duzego $ladu
weglowego, a jedzenie mniejszej iloSci jest skutecznym sposobem na zmniejszenie
emisji w diecie.

Podtlenek azotu i metan moga powstawac w wyniku rozktadu obornika zwierzecego w
warunkach niskiego stezenia tlenu. Czgsto zdarza sie to, gdy duza liczba zwierzat jest
zarzadzana na ograniczonym obszarze (takim jak gospodarstwa mleczarskie, fermy
bydta miesnego oraz fermy trzody chlewnej i drobiu), gdzie obornik jest zazwyczaj
sktadowany w duzych stosach lub usuwany w lagunach i innych typach systemow
zarzagdzania obornikiem.
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MODUL i
Nauka w stuzbie klimatu

Modut omawia przyktady nowych technologii oraz ich roli w zakresie
ochrony Srodowiska. Rodzaje technologii zostaty podzielone na 3
grupy: te ktére koncentruja sie na identyfikacji problemaow, te ktore
ukierunkowane sg na zatrzymanie szkod oraz te ktére koncentruja sie
na regeneracji, odwréceniu powstatych szkéd. Poza tym uczestnicy
zapoznajg sie z przyktadami ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Efekty uczenia sie

Q) Uczestnicy:
o - e Zrozumieja role nauki w zakresie walki ze skutkami zmian klimatu
l'?l_ » Poznaja kluczowe osiggnigcia naukowe w zakresie ochrony
Srodowiska
» Beda swiadomi interdyscyplinarnosci badan klimatycznych
» Poznaja przyktady ekstremalnych zjawisk pogodowych

Kryteria walidacji

Uczestnicy powinni umiec¢ wyjasnic role nauki w zakresie ochrony
Srodowiska, podac przyktady osiggnie¢ naukowych w tym zakresie.
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{GreenPower

Pytania, ktore moze zadac¢ prowadzacy w trakcie
modutu:

9 Czy jestescie w stanie podac przyktady nowych technologii
® wspierajgcych ludzkos¢é w walce ze zmianami klimatycznymi?

? Czy uwazacie, ze nowe technologie sa kluczowe z perspektywy dziatari

® zmierzajacych do ochrony srodowiska?

? Na jakim problemie srodowiskowym powinny skupi¢ sie nowe
® technologie?

Tresci, ktéore Prowadzacy moze przekaza¢ w trakcie

omawiania modutu:

—> Nowe technologie do walki ze zmiana klimatu

Twércy technologii znajdujg intrygujace sposoby na powstrzymanie i
odwrécenie emisji dwutlenku wegla oraz zapobieganie dodatkowym
szkodom dla planety.

Naukowcy radzg sobie ze zmiana klimatu na wiele pomystowych sposobdéw.
Nowe technologie utatwiaja identyfikacje zrédet emisji, powstrzymuja dalsze
szkody dzigki wigkszej efektywnos$ci energetycznej i alternatywom dla paliw
kopalnych o nizszej zawartosSci wegla, a nawet usuwajg nadmiar gazéow
cieplarnianych z atmosfery. Wiele z nich jest dalekich od rutyny. Na przyktad
naukowcy badajg mozliwos¢ wystrzelenia w przestrzeri kosmiczng ogromnej
ostony przeciwstonecznej i wykorzystania jej do zablokowania niewielkiej, ale
krytycznej ilosci promieniowania stonecznego. Jesli ta technologia zadziata,
teoria gtosi, moze wystarczy¢, aby przeciwdziata¢ skutkom globalnego
ocieplenia.
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W innym innowacyjnym eksperymencie naukowcy wystrzelili w powietrze aerozole soli,
aby zmieni¢ sktad chmur nad oceanami Ziemi i odesta¢ czg$¢ energii stonecznej z
powrotem w przestrzen kosmiczna.

Wydaje sig, ze zaden obiecujgcy pomyst nie jest poza zasiggiem.
l.Identyfikacja problemoéw

Pierwszym krokiem do naprawy czegos jest ustalenie, gdzie jest zepsute. Wiemy, jaki
jest problem: nadmierna emisja gazéw cieplarnianych, ktéra podnosi globalne
temperatury natomiast istotng kwestig jest ustalenie skad pochodza te emisje.

Wyznaczanie globalnych punktéw zapalnych emisji za pomoca satelitéw opartych
na uczeniu maszynowym

W marcu Environmental Defense Fund (EDF) wystrzelit MethaneSAT, satelite, ktéry
Sledzi emisje metanu, jeszcze silniejszego gazu cieplarnianego niz dwutlenek wegla.
Oczekuje sig, ze dane beda dostepne pod koniec 2024 roku. Dane te, w potgczeniu ze
sztuczng inteligencjg Google i mapowaniem infrastruktury, pozwolg lepiej zrozumied, jak
tagodzi¢ emisje metanu, zwtaszcza te pochodzace z infrastruktury naftowej i gazowe;.

Wykrywanie emisji globalnego taricucha dostaw za pomoca sztucznej inteligenciji

Firmy, ktére produkuja i przetwarzajg ropg naftowg, gaz, mineraty i inne surowce,
odpowiadajg za potowe Swiatowych emisji gazéw cieplarnianych (GHG). Climate TRACE
to finansowana przez Google organizacja non-profit, ktéra Sledzi i analizuje emisje
dwutlenku wegla (CO2) z elektrowni, fabryk, kontrolowanych spalan, statkéw
towarowych i innych Zrédet antropogenicznych, wykorzystujac zdjecia satelitarne,
obrazowanie w podczerwieni i czujniki tlenku azotu. Organizacja non-profit zamierza
analizowac te informacje za pomoca uczenia maszynowego, aby stworzy¢ publicznie
dostepne zrodto danych o emisjach w czasie rzeczywistym. Rzady i inne grupy na
catym Swiecie mogtyby wykorzystywac te niezaleznie zbierane dane do wykrywania
nielegalnych trucicieli, weryfikowania zgodno$ci z miedzynarodowymi porozumieniami
dotyczgcymi zmiany klimatu i zarzagdzania rynkami handlu emisjami dwutlenku wegla.
Climate TRACE opublikowato baze danych 352 miliondw Zrédet gazéw cieplarnianych.
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Pomiar cyfrowego sladu weglowego

Cyfryzacja gospodarki pomaga Srodowisku poprzez redukcje emisji gazéw
cieplarnianych. Jednak jej wptyw nadal musi by¢ mierzony. Produkcja urzadzen
komputerowych, wykorzystywane surowce i zuzywana energia sktadajg sie na tzw.
cyfrowy Slad weglowy, ktéry odpowiadat 2% catkowitej globalnej emisji w 2015 r. 1 4% w
2020 r., zgodnie z Enel, firma energetyczng, ktéra obecnie koncentruje si¢ na zielonej
energii. Aby zmierzy¢ cyfrowy Slad weglowy organizacji, aplikacja Greenly pozwala
firmom ze wszystkich branz robi¢ wtasnie to.

Szczegodlnie wazne jest monitorowanie Sladu weglowego, poniewaz wzrost
wykorzystania Al powoduje masowe zwiekszenie zuzycia energii elektrycznej i wody w
centrach danych, ktére zasilajg Al. Szacuje sie, ze w ciggu zaledwie kilku lat zuzycie
energii zwigzane z Al bedzie poréwnywalne z zuzyciem w kraju takim jak Argentyna,
wedtug naukowca danych Alexa de Vriesa, ktérego analiza zostata opublikowana w The
New York Times.

2. Zatrzymanie dalszych szkéd

Gdy wiesz, ze co$, co robisz, stwarza problem, nastepnym krokiem jest zrobienie
czegos$ inaczej. W odniesieniu do zmiany klimatu oznacza to opracowanie Zzrédet energii
emitujgcych nizsze poziomy dwutlenku wegla i znalezienie bardziej wydajnych
sposobéw wykorzystania generowanej energii.

Energia o nizszej zawartosci wegla jest wszedzie wokdét nas, a naukowcy znajduja
pomystowe sposoby na jej wykorzystanie:

Zmniejszanie i ponowne wykorzystywanie odpadéw zywnosciowych

Wedtug szacunkéw Organizacji Narodéw Zjednoczonych oszatamiajaca jedna trzecia
wyprodukowanej zywnosci jest marnowana lub tracona. Jest to szczegdlnie tragiczne,
biorgc pod uwage, ze 800 miliondw ludzi na catym Swiecie nie ma wystarczajaco duzo
jedzenia, zgodnie z danymi Swiatowego Programu Zywnosciowego ONZ. Jednoczesnie
rolnictwo i produkcja zywnosci nalezg do gtéwnych czynnikéw przyczyniajgcych sie do
emisji gazow cieplarnianych. W rzeczywistosci gnijaca zywno$¢ na wysypiskach $mieci
przyczynia sie do 10% globalnej emisji gazéw cieplarnianych, zgodnie z danymi ONZ.
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Nowe technologie cyfrowe, w tym cyfrowe blizniaki, moga pomadc ograniczy¢
marnowanie zywnos$ci poprzez monitorowanie i modelowanie swiezosci zywnosci,
wydtuzanie okresu przydatnosci do spozycia i sprzedawanie zywnos$ci w
atrakcyjniejszych cenach tuz przed uptywem terminu waznosci za posrednictwem
aplikacji. Na przyktad Freshspire wykorzystuje przetwarzanie w chmurze, aby
zmniejszy¢ marnowanie zywnosci w miejscu produkciji, zapewniajgc zarzgdzanie
zamowieniami, zarzadzanie dostawcami i rozwigzania analityki danych, ktére tgczg mate
i Srednie gospodarstwa rolne ze sklepami spozywczymi, restauracjami, organizacjami
non-profit i innymi klientami, ktérym moga sprzedawac zywnos$¢, ktéra w przeciwnym
razie mogtaby zosta¢ zmarnowana. Natomiast partnerstwo akademicko-
technologiczne na Uniwersytecie Princeton zaowocowato technologia bezprzewodowa
uzywanag do sortowania jakosci owocow w celu zmniejszenia liczby owocow
trafiajgcych na wysypisko.

Kompostowanie odpaddow zywnosciowych, gdy osiggna one punkt zepsucia i
przeksztatcanie ich w pasze dla roélin, to dos¢ proste rozwigzanie, ktére pozwala
unikngc€ wysytania zywnosci na wysypiska. Wiele startupdéw, w tym Full Harvest, Hungry
Harvest i Imperfect Produce, wdraza technologie majgca na celu poprawe wygladu
produktéw, aby spetni¢ oczekiwania konsumentdéw, pomagajac uniknaé ich marnowania
wytacznie ze wzgleddéw kosmetycznych.

Odpady rolnicze mozna wykorzystac rowniez do innych celéw. Na przyktad Strawcture
Eco zamienia produkty uboczne z gospodarstw rolnych w zréwnowazone materiaty
budowlane.

Tkanina zasilana energig stoneczna
Co by byto, gdybys moégt tadowac telefon lub laptopa, majac na sobie koszule? Nowy
polimer, ktéry zbiera energie stoneczng, mozna zastosowac w tekstyliach, co stwarza

mozliwo$¢ produkciji koszul, spodni i innych ubran, ktére moga stuzy¢ jako mobilne
zrodta energii.
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Krople wody

Istnieje wiele obiecujgcych osiggniec w zakresie pozyskiwania energii z kropli deszczu.
Naukowcy z City University of Hong Kong opracowali generator, ktéry moze zamieniac
deszcz (lub przeciekajacy kran) w energie o napieciu 140 woltéw na krople —
wystarczajgcym, aby jedna kropla na krétko zaswiecita 100 matych zaréwek LED.
Naukowcy z Chin i Wielkiej Brytanii opracowali technike pozyskiwania energii wiatrowej o
niskiej predkos$ci przy uzyciu zakotwiczonych kropli jonowych. Metoda ta -
wykorzystujgca wiatry, ktére sg zbyt stabe, aby napedzac turbine — mogtaby by¢ uzywana
do zasilania matych urzadzen elektronicznych.

Naukowcy na Florydzie testujg, jak dobrze turbiny zakotwiczone 80 stép pod
powierzchnig oceanu moga przechwytywac staty przeptyw Zatoki. A nowy generator
drukowany w technologii 4D pokazuje potencjat do czerpania jeszcze wiekszej mocy z
kropelek wody lub innych cieczy.

Energia ptywoéw

Produkcja energii ptywéw ma potencjat dostarczania ogromnych iloSci czystej energii,
wykorzystujgc przewidywalne prady ptywowe za pomocag metod takich jak strumienie
ptywowe, zapory i laguny ptywowe. Technologia ta jest w powijakach, a pierwsze projekty
sg planowane w Stanach Zjednoczonych, w stanie Waszyngton i Maine. Miasto Liverpool w
Anglii ogtosito plany budowy najwigkszego na Swiecie generatora energii ptywowej na
rzece Mersey; mogtby on zasila¢ ponad milion domdéw przez 120 lat lub diuze;.

Energia fal

Konwertery energii fal mogtyby zbiera¢ 29 500 terawatogodzin odnawialnej energii
elektrycznej z oceanu kazdego roku. Technologia ta powraca po niepowodzeniu duzego
projektu w 2008 roku. Wzburzone wody u wybrzezy Agucadoura w pétnocnej Portugalii
nadal stanowig idealne pole do eksperymentéw dla nowych konwerteréw energii fal, a
szwedzka firma CorPower Ocean witasnie zakornczyta tam testowanie wykonalnosci
swojego nowego 60-stopowego generatora boi C4 na skale komercyjna. Portugalia jest
miejscem innej obiecujacej technologii energii fal zwanej Wave Roller. Eksperymenty z
energig fal w USA byty ograniczone i przytaczano wysokie koszty. Wtadze Kalifornii
nakazaty agencjom stanowym zbadanie technologii i ztozenie w 2025 roku raportu na
temat jej wykonalnoSci.
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Wykorzystywanie morskich stworzen magazynujacych wegiel

Naukowcy z Ohio State University sg czg$cig zespotu badawczego, ktéry skupia sie na
gatunkach wiruséw w oceanach Swiata, aby zidentyfikowac te, ktore
najprawdopodobniej beda zwalczac zmiany klimatyczne, pomagajac w wychwytywaniu
dwutlenku wegla w wodzie morskiej.

Generatory wiatru

Hamulce generujace energie sg znane kazdemu, kto prowadzi samochdd elektryczny
lub hybrydowy. Co powiesz na zainstalowanie ich w innych urzadzeniach, ktére czgsto
sig¢ zatrzymujg — na przyktad w windach? Nowa generacja technologii wind obejmuje
napedy regeneracyjne, ktére wytwarzajg energie podczas opuszczania wind,
szczegdlnie gdy sg obcigzone duzym obcigzeniem, zgodnie z Propmodo. Napedy
regeneracyjne moga odzyskac¢ do 30% catkowitego zuzycia energii przez winde. Empire
State Building w Nowym Jorku byt jednym z pierwszych przyktaddéw tej technologii, a od
2022 r. twierdzi, ze jest gospodarzem ,najwiekszego bezprzewodowego systemu
zarzgdzania bateriami na Swiecie”.

Inne innowacyjne technologie i wzmacniacze wydajnosci

Aby zmniejszy¢ nasze uzaleznienie od paliw kopalnych, musimy réwniez zwiekszy¢
efektywnos$c¢ energetyczna. Réwniez w tym przypadku obiecujgce sg nowe osiggniecia:

Przezroczyste drewno

Dobrze zaprojektowane okna pomagajg regulowac temperaturg budynku i zuzycie
energii, ale konwencjonalna produkcja szkta jest cigzka pod wzgledem emisji dwutlenku
wegla. Przezroczyste drewno, nowy materiat wykonany niemal w cato$ci z szybko
rosngcych drzew balsa, jest zrwnowazong alternatywa, ktdra jest rowniez piec razy
bardziej wydajna termicznie niz szkto. Przewiduje sig¢ réwniez jego zastosowanie w
telefonach komaorkowych.
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Programowanie energooszczedne

Projektanci stron internetowych badajg sposoby na skrécenie czasu tadowania i
uczynienie witryn mniej energochtonnymi i bardziej zrdwnowazonymi dzigki takim
technikom, jak zoptymalizowane zuzycie zasobdw, przechowywanie w chmurze,
buforowanie, projektowanie mobilne i hosting neutralny pod wzgledem emisji dwutlenku
wegla. Trwajg rowniez szersze dziatania majgce na celu uczynienie inzynierii
oprogramowania bardziej zréwnowazong poprzez energooszczgdnos$é, wydajnosc sprzetu
i komputery Swiadome emisji dwutlenku wegla.

tagodzenie nieefektywnosci budynkéw za pomoca czujnikéw, analiz i sztucznej
inteligenciji

Przez lata zarzadcy obiektéw korzystali z analizy danych i czujnikéw w celu promowania
efektywnos$ci energetycznej. Teraz wkracza do akcji sztuczna inteligencja,
rewolucjonizujgc sposdb, w jaki zarzadcy obiektéw podchodzg do podejmowania decyzji i
procesow operacyjnych. Na przyktad sztuczna inteligencja moze analizowac historyczne
wzorce zuzycia energii w celu identyfikacji obszaréw marnotrawstwa i zaleca¢ Srodki
oszczedzania energii oraz proaktywne zarzadzanie aktywami. A uruchomienie sztucznej
inteligenciji/uczenia maszynowego na duzych zestawach danych generowanych przez
czujniki przemystowego Internetu rzeczy (lloT) pozwala znacznie szybciej uzyskad
przydatne informacje.

3. Regeneracja: odwrécenie istniejgcych szkéd

Bioragc pod uwage szybki spadek kluczowych wskaznikéw zdrowia naszej planety, typowe
dziatania na rzecz zrownowazonego rozwoju, skupione na redukcji emisji, odpadow w
naszym systemie gospodarczym, sa podstawag. Poza tym konieczne jest wdrozenie
systemoéw, ktére odwrdécg szkody, wraz z operacjami biznesowymi, ktére leczg i
regenerujg nasze zasoby naturalne, takimi jak:
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Wychwytywanie i wykorzystanie dwutlenku wegla

Technologia bezposredniego wychwytywania powietrza to forma usuwania dwutlenku
wegla, ktéra usuwa CO2 z powietrza otoczenia lub nieruchomego. Oddzielony CO2 mozna
nastepnie trwale sktadowac gteboko pod ziemig lub przeksztatci¢ w produkty — przyktad
zasady gospodarki o obiegu zamknietym polegajacej na znajdowaniu zastosowan dla
odpaddw i produktéw ubocznych.

Biowegiel do odnowy gleby

Wytwarzany w wyniku ogrzewania drewna i innej biomasy w wysokich temperaturach bez
tlenu, biowegiel staje sie coraz bardziej popularny jako Srodek do sekwestracji wegla —
usuwania go z atmosfery poprzez blokowanie go w formach statych. Zmieszany z gleba
biowegiel zwieksza jej zyznos¢ i zdolnos¢ do pochtaniania emisji gazéw cieplarnianych.
Istnieje wiele obiecujgcych zastosowan rolniczych, a takze rynek sprzedazy kredytéw
weglowych z biowegla korporacjom.

Alternatywne zastosowania grzybéw

Na plage materiatéw opakowaniowych, takich jak styropianowe orzeszki ziemne,
odpowiadajg alternatywy oparte na grzybach i organicznych odpadach roélinnych, takich
jak konopie i tupiny kukurydzy. Oferuje to bezpieczng i kompostowalng w domu
alternatywe dla pianek plastikowych. Oprécz opakowan, grzyby wchodzg do gry jako
alternatywy dla miesa i jako Srodek do czyszczenia wyciekdw ropy — w istocie magiczne

grzyby.
Regeneratywne rolnictwo

Niezbedne jest, aby praktyki rolnicze wykraczaty poza zréwnowazony rozwgj, leczyty
ziemig, przygotowujac jg do ponownego rozkwitu. Podczas gdy osiggniecie neutralnosci
weglowej wigze sie z rwnowazeniem emisji z usuwaniem, praktyki regeneracyjne
aktywnie przyczyniajg sie do sekwestracji i magazynowania wegla w glebie. ,Czystym
pozytywnym” efektem jest aktywne zmniejszanie poziomu dwutlenku wegla w atmosferze
i odwrécenie zmian klimatycznych. Firmy private equity inwestujg w przedsigwzigcia z
zakresu regeneratywnego rolnictwa.
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Rafy koralowe drukowane w 3D

Finansowani przez grant National Science Foundation (NSF) naukowcy z University of
Texas zamierzajg zbudowac sztuczne rafy drukowane w 3D, ktére beda replikowad
rzymski beton, ktéry niezwykle dobrze znosit wode morska. Inny projekt rafy koralowej
drukowanej w 3D na Florydzie obejmowat zatopienie 25 betonowych modutéw na dnie
Zatoki, tworzac nowe ekosystemy morskie na gtebokosci od 60 do 90 stép.

Kryzys klimatyczny pozostaje pilny i nieuchronny, ale nadal mozna go rozwigzac€. To tylko
kilka innowacji technologicznych, ktére dajg nam nadzieje na wyjScie poza proste
zapobieganie katastrofie i zbudowanie Swiata, ktoéry jest bardziej znosny.

Nowe mozliwosci, pomysty i technologie wcigz sie pojawiajg; Swiat potrzebuje kombinacji
podej$¢ przetestowanych, udoskonalonych i wdrozonych w celu walki z globalnym
ociepleniem.

Po omdwieniu kwestii wynalazkéw prowadzacy przechodzi do zaprezentowania
przyktadéw ekstremalnych zjawisk pogodowych oraz ich konsekwencii.

Ekstremalne zjawiska pogodowe

Najnowsze analizy naukowe wskazujg, ze okoto 80% wystepujacych ekstremalnych
zjawisk pogodowych zostato wywotanych dzielno$cig cztowieka. Naukowcy oceniajg
rowniez, ze pojawiajgce sie zjawiska ekstremalnych upatow sg w 93% wywotane
dziatalnoScig cztowieka w przypadku opaddw oraz powodzi odsetek ten wynosi 56%
natomiast w przypadku susz i wywotanych przez nie pozaréw 68%.
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Przyktady:

Fale upatéw: W lipcu 2023 r. w kilku czesciach pétkuli pétnocnej, w tym w potudniowo-
zachodniej czes$ci Standw Zjednoczonych i Meksyku, w Europie Potudniowej i Chinach,
wystapity ekstremalne fale upatéw. 16 lipca w Dolinie Smierci w USA i w pétnocno-
zachodnich Chinach temperatura przekroczyta 50°C. Rekordy osiggnigto takze na wielu
innych stacjach pogodowych w Chinach, a ogélno-chinski rekord ciepta zostat pobity w
Sanbao 16 lipca. W Europie najgoretszy w historii dziern odnotowano w Katalonii, a w
innych czes$ciach Hiszpanii pobito najwyzsze w historii rekordy dziennej minimalnej
temperatury. W Stanach Zjednoczonych w niektérych czg$ciach Nevady, Kolorado i
Nowego Meksyku osiggnigeto najwyzsze w historii temperatury, a w niektoérych czesciach
Arizony na Kajmanach — najwyzsze w historii temperatury nocne w Phoenix w Arizonie,
ktéra rowniez byta najdtuzej rekordowa i nie spadta ponizej 32,2°C. W USA potwierdzono
kilka zgondw z powodu upatéw, w tym migrantéw na granicy z Meksykiem. W samym
Meksyku z powodu upatéw zgingto ponad 200 osdb. Hiszpania, Wtochy, Grecja, Cypr,
Algieria i Chiny réwniez zgtosity zgony z powodu upatu, a takze duzy wzrost liczby
hospitalizacji z powodu choréb zwigzanych z upatem. Duza cze$¢ populacji we Wtoszech i
Hiszpanii oraz ponad 100 milionéw mieszkarnicéw potudniowych Stanéw Zjednoczonych
objeta jest alertami dotyczacymi upatéw. We wszystkich trzech regionach
zapotrzebowanie na energie gwattownie wzrosto, co miato negatywny wptyw na wiele
waznych upraw, w tym oliwe z oliwek w Hiszpanii i bawetng w Chinach.

Opady i powodzie: Migdzy 24 kwietnia a 4 maja 2024 r. w najbardziej wysunigtym na
potudnie stanie Brazylii, Rio Grande do Sul, spadto ponad 420 mm deszczu, przez co
ponad 90% stanu zostato dotknigtych powodzig. Powodzie zmusity do przesiedlenia
ponad 80 OO0 osdb, ponad 150 OO0 zostato rannych, a 29 maja — 169 ofiar Smiertelnych,
a 44 osoby nadal uznane sa za zaginione (Governo do Estado de Rio Grande do Sul,
2024). Doszto réwniez do zaktécen w Swiadczeniu podstawowych ustug, w wyniku czego
418 200 gospodarstw domowych zostato pozbawionych pradu, a ponad milion jednostek
odbiorczych — bez wody. Dziesigtki gmin utracity ustugi telefoniczne i internetowe.
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Susze i pozary: Uwaza sie, ze jak dotad w tym roku pozary strawity ponad 1,3 miliona
hektaréw Pantanalu, najwiekszego na Swiecie tropikalnego obszaru podmoktego i
najwiekszego punktu réznorodnosci biologicznej. Chociaz szczyt sezonu pozarowego
przypada zwykle na sierpien i wrzesien, czerwiec 2024 r. byt wyjatkowy — szacuje sig, ze
w ciggu jednego miesigca sptoneto okoto 440 OO0 hektardw, co stanowi obszar znacznie
wigkszy niz poprzednie maksimum w czerwcu wynoszace 257 000 hektardéw i znacznie
przekraczajacy Srednig miesieczng wynoszaca okoto 8 300 hektaréw. Potozony na
granicy z Boliwig i Paragwajem brazylijski Pantanal obejmuje ponad 15 milionéw hektaréw.
Tereny podmokte zalewane sg sezonowo, od listopada do kwietnia, a nastepnie
wysychajg w porze suchej od maja do pazdziernika. Obstuguje ogromng game unikalnych
gatunkdw, jest domem dla wielu rdzennych grup, zapewnia wazne ustugi ekosystemowe
dla otaczajgcego obszaru, zapewnia Zrédta utrzymania dziesigtkom tysiecy farmerdw,
rolnikéw i rybakéw oraz jest ogromnym magazynem dwutlenku wegla. Spotecznosci
tubylcze i tradycyjne nalezg do najbardziej dotknietych pozarami, poniewaz tradycyjne
ziemie sg niszczone, zaktdcane sg praktyki kulturalne, a ludzie sg wysiedlani. Zagrozona
jest takze dziatalno$¢ gospodarcza, taka jak turystyka i rolnictwo, powodujac straty w
plonach i Smierc¢ zwierzat gospodarskich. Pozary zabity takze niezliczone dzikie zwierzeta i
ptaki, zniszczyty wazne siedliska i znacznie utrudnity zycie zwierzetom, ktére zdotaty
uciec, poniewaz coraz bardziej brakowato pozywienia i wody.
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MODUL Il
Myslenie krytyczne i kreatywne

W ramach tego modutu uczestnicy bedg rozwija¢ umiejetnosci
krytycznego myslenia oraz kreatywnosSci. Zostang zaprezentowane
przyktady dezinformacji w zakresie klimatycznej oraz uczestnicy
poznajg w praktyce role kreatywnos$ci w zakresie ochrony Srodowiska.

Efekty uczenia sie

Uczestnicy dowiedzg sig czym jest dezinformacja klimatyczna a

® - poznajg mozliwosci wykorzystania kreatywnos$ci w zakresie ochrony
k_ I Srodowiska.

Kryteria walidacji
) Uczestnicy potrafig zidentyfikowaé dezinformacje klimatyczng w

internecie oraz wykorzystac kreatywno$§¢ w zakresie ochrony
Srodowiska.
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Pytania, ktore moze zadac¢ prowadzacy w trakcie
modutu:

9 Czy spotkaliscie sie kiedys z nieprawdziwymi informacjami
° dotyczgcymi klimatu rozprzestrzenianymi w Internecie?

? Po czym Waszym zdaniem mozna pozna¢ ze dany artykut i zawarte w
® nim informacje nie sa wiarygodne?

? Czy uwazacie ze w Internecie jest duzo tresci nie do korica zgodnych z
® prawda a dotyczacych zmian klimatu oraz ochrony srodowiska?

9 Czy uwazacie, ze rozprzestrzenia nieprawdziwych informacji zalezy
° gtownie od niewiedzy czy wrecz przeciwnie a stajg za nimi okreslone
grupy intereséw. Jak sadzicie, kto stoi za takimi artykutami?

Tresci, ktéore Prowadzacy moze przekaza¢ w trakcie
omawiania modutu:

Dezinformacja klimatyczna to zwodnicze lub wprowadzajace w btad
tresci, ktore:

- podwazaja istnienie lub skutki zmian klimatycznych, jednoznaczny wptyw
cztowieka na zmiany klimatyczne oraz potrzebe podjecia odpowiednich
pilnych dziatan zgodnie z konsensusem naukowym i celami Porozumienia
klimatycznego z Paryza

- fatszywie przedstawiajg dane naukowe, w tym poprzez pominiecie lub
wybidrcze podejscie, aby podwazy¢ zaufanie do nauk o klimacie, instytucji,
ekspertéw i rozwigzan zajmujacych sie klimatem;

- fatszywie nagtasniajg wysitki jako wspierajgce cele klimatyczne, ktére w
rzeczywistos$ci przyczyniajg sie do ocieplenia klimatu lub sg sprzeczne z
konsensusem naukowym w sprawie tagodzenia zmiany klimatu lub adaptacji.

Definicja ta zostata opracowana przez organizacje Climate Action Against
Dezinformation.

Dofinansowane przez
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na rzecz ochrony srodowiska"

Czesto, gdy ludzie styszg termin ,dezinformacja klimatyczna”, przychodza na mysl|
zaprzeczanie zmianom klimatycznym, co dowodzi, ze zmiany klimatyczne nie sa
rzeczywiste ani ze nie sg spowodowane przez cztowieka. Ale to tylko jedna z form
dezinformaciji klimatycznej. Coraz czesciej ci, ktérzy zaktdcaja dyskusje na temat
klimatu, stosujg taktyke ,odwracania uwagi i opdzniania”, aby nas powstrzymac i
opo6znic¢ dziatania. Sg to narracje subtelniejsze, ale nie mniej szkodliwe: nie zaprzeczaja
istnieniu ocieplenia klimatu, lecz zamiast tego atakujag Srodki zwalczania kryzysu,
kwestionujg uczciwosc¢ klimatologéw i argumentujg, ze ekolodzy to panikarze. By¢
moze styszeliScie juz niektdre z tych narraciji: ,Energia odnawialna nie dziata”
+Ekolodzy wpadajag w histerig” ,Net Zero szkodzi gospodarce”

Te fatszywe oSwiadczenia maja swoje konsekwencje. Badania pokazujg, ze
dezinformacja klimatyczna jest gtdwnym czynnikiem przyczyniajagcym sie do
polaryzacji spoteczenistwa w zwigzku z kryzysem klimatycznym i ksztattuje postawy
spoteczne wobec nauk o klimacie. Osoby narazone na tego rodzaju dezinformacje
rzadziej wspieraja polityke tagodzenia zmiany klimatu, co utrudnia decydentom
podejmowanie znaczgcych dziatan klimatycznych.

Kazde ktamstwo, wypaczenie i teoria spiskowa na temat zmian klimatycznych stanowi
przeszkode w znaczgcych dziataniach klimatycznych — ktére stanowig zbiorowy
wysitek wymagajacy naszej zgody co do zestawu podstawowych faktéw. Obecna
strategia przemystu paliw kopalnych polega na zachgcaniu do nieporozumien na
temat tych faktéw w celu wspierania podziatéw. Badania wykazaty, ze ta taktyka
dziata, przyczyniajac sie do wielu negatywnych zjawisk od biernosci politycznej po
odrzucenie polityk tagodzacych zmiany kliamtu. Tego oczywiscie spodziewat sig
przemyst paliw kopalnych. Rozpowszechnianie dezinformacji w mediach
spotecznosciowych jest po prostu mutacja tego, co robiono offline przez
dziesigciolecia. Jest to takze strona prosto z podrecznika branzy tytoniowej. W
kompleksowym raporcie za rok 2020 na temat dezinformacji klimatycznej
zacytowano sformutowanie z notatki dyrektora branzy tytoniowej wyjasniajacej, w jaki
spos6b zastosowano te sama taktyke podczas trwajacych od dziesiecioleci préb tej
branzy sttumienia wptywu badan naukowych tgczacych papierosy z rakiem: ,Naszym
produktem jest watpienie, poniewaz jest to najlepszy sposdb konkurowania z
,faktem”, jaki istnieje w Swiadomosci ogotu spoteczenstwa. Jest to takze sposdb na
wywotanie kontrowersji.”

Dofinansowane przez | GREEN \
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Firmy zajmujace sie paliwami kopalnymi, inni gtdwni truciciele i ich sojusznicy wydali
setki milionéw dolaréw na rozpowszechnianie fatszywych i wprowadzajacych w btad
treSci w mediach spotecznosciowych. Jedna z analiz wykazata, ze 16 najwigkszych
firm zanieczyszczajgcych srodowisko na Swiecie byto odpowiedzialnych za
umieszczenie ponad 1700 takich reklam na Facebooku w 2021 r. tgcznie reklamy te
uzyskaty okoto 150 milionéw wys$wietlen, a platforma zarobita prawie 5 milionéw
dolaréw.

Czysta energia jest ulubionym celem tych podejrzanych handlarzy mediéw
spotecznosciowych XXI wieku. Na przyktad Texas Public Policy Foundation, zespét
doradcow silnie powigzany z przemystem naftowym i gazowym, wigczyt sie¢ w
regionalne konflikty dotyczgce energii wiatrowej, nagrywajgc w serwisie YouTube
filmy przedstawiajgce te bitwy jako starcia pomigdzy lokalnymi, matymi
przedsigbiorstwami a migdzynarodowymi, czystymi przedsigbiorstwami
energetycznymi.

W 2023 r. ExxonMobil zaptacit za co najmniej 350 reklam, ktérych celem byto
wywarcie wptywu na proponowane przepisy w stanie Nowy Jork, ktére miatyby na
celu wycofanie gazu ziemnego z nowych budynkéow. Wiedzac, ze uzytkownicy
znacznie cze$ciej ufajg informacjom politycznym, ktére wydaja sie pochodzi¢ od
organizacji oddolnych, a nie informacjom, ktére mozna tatwo zidentyfikowac jako
reklamy korporacyjne, firmy naftowe i gazowe nabraty wprawy w tworzeniu grup
frontowych, ktére wygladajg, brzmia i dziatajg jak ogdlnokrajowe zbiory
.zaniepokojonych” obywateli. Dezinformacje klimatyczng uwzgledniono nawet w
planach marketingowych, aby poméc przekonac spoteczeristwo do dalszego
wykorzystania paliw kopalnych. Grupy branzowe dziatajagce w branzy gazu ziemnego
faktycznie ptacg wptywowym osobom na Instagramie — czesto mtodym kobietom,
ktére ciesza sie duzg popularnoscig wsrod smakoszy i entuzjastéw gotowania — za
omawianie korzy$ci ptynacych z gotowania na kuchence gazowej w poréwnaniu z
kuchenka elektryczng, prébujac sprawic, ze spalanie tego konkretnego paliwa
kopalnego wydaja sie by¢ warunkiem pomysinego wykorzystania receptury. Wiele z
tych ogdlnych przekazéw jest czgsto wzmacnianych przez najwiekszych
indywidualnych rozpowszechniaczy dezinformacji w Internecie, a niektdrzy z nich
otrzymuja fundusze od grup interesu zajmujgcych sie paliwami kopalnymi.

Dofinansowane przez | GREEN \
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Naukowcy z Uniwersytetu Indiana zidentyfikowali trzy odrgbne, ale powigzane ze
sobag rodzaje zachowan, ktoére, ich zdaniem, ,sprawiajg, ze ekosystem mediow
spotecznosciowych jest podatny na zaréwno zamierzong, jak i przypadkowa
dezinformacje”. Btedy poznawcze to systematyczne btedy w mysleniu, ktére wynikaja
z naszej sktonnosci do korzystania ze skrotéw myslowych. Stronniczo$¢ spoteczna to
tendencja do ufania informacjom pochodzacym od osdb, ktére znasz (lub z ktérymi
sie identyfikujesz) w stosunku do informaciji z innych Zrédet. A stronniczo$¢
algorytmiczna jest efektem samych platform mediéw spotecznoSciowych: witryny
takie jak Facebook i Platforma ,X" dostosowuja tresci, ktére widzisz kazdego dnia, na
podstawie tego, na co wedtug nich zareagujesz najbardziej namigtnie — niezaleznie od
tego, czy twoja reakcjg bedzie rados¢, wspodtczucie czy ztos¢. Razem jest to w
zasadzie przepis na katastrofe dyskursu.

Stronniczo$¢ poznawcza oznacza, ze jesteSmy znacznie bardziej sktonni wierzy¢ — i
dzieli¢ si¢ — informacjami, ktére wydajg nam sig¢ prawdziwe, bez koniecznosci
poswiecania czasu na potwierdzenie, czy rzeczywiscie sg one prawdziwe.
Stronniczo$¢ spoteczna oznacza, ze jesteSmy jeszcze bardziej sktonni wierzy¢ i dzielié
sie tymi informacjami, jeéli dotarty do nas za posSrednictwem kogo$ z naszego kregu
spotecznego (lub ideologicznego). A stronniczos$¢ algorytmiczna oznacza, ze gdy juz
polubimy i udostepnimy te czes¢ by¢é moze prawdziwych, a moze nieprawdziwych
informacji, bedziemy widziec¢ znacznie wiecej postéw w tym samym duchu. Dodaj do
tego niewielki, ale znaczacy przyptyw dopaminy, ktérego ludzie doswiadczajg, gdy inni
lubia i/lub udostepniaja ich posty, a w zasadzie masz maszyne zbudowana do
nieskrepowanego, niefiltrowanego przesytania wiadomosci. Jesli jestes$ dyrektorem
ds. ropy i gazu lub analitykiem zespotu doradcow, ktérego celem jest zniszczenie
czystej energii, nie mogtes wymysli¢ lepszego sposobu na rozpowszechnienie
informaciji i utrwalenie jej.
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Jak sobie radzi¢ z dezinformacja, w szczegélnosci w internecie:

» Podchodz sceptycznie do nagtéwkoéw. Fatszywe wiadomosci czesto maja
chwytliwe nagtéwki pisane wielkimi literami i wykrzyknikami. Je$li szokujace
twierdzenia w nagtéwku brzmig niewiarygodnie, prawdopodobnie takie sa.

o Przyjrzyj sie uwaznie adresowi URL. Fatszywy lub podobny adres URL moze byc¢
ostrzegawczym sygnatem fatszywych wiadomosci. Wiele witryn z fatszywymi
wiadomosciami nasladuje autentyczne zrédta wiadomosci, wprowadzajac
niewielkie zmiany w adresie URL. Mozesz przejs¢ do witryny, aby poréwnac adres
URL z uznanymi zrédtami.

» Zbadaj zrédto. Upewnij sig, ze historia zostata napisana przez zrédto, ktéremu
ufasz i ktére ma reputacje doktadnos$ci. Jesli historia pochodzi z nieznanej
organizacji, sprawdz jej sekcje ,O nas”, aby dowiedzie€ sig¢ wigcej.

« Uwazaj na nietypowe formatowanie. Wiele witryn z fatszywymi wiadomos$ciami
ma btedy ortograficzne lub niezreczny uktad. Przeczytaj uwaznie, jesli zauwazysz
te oznaki.

« Zwré¢ uwage na zdjecia. Fatszywe wiadomos$ci czesto zawierajg zmanipulowane
obrazy lub filmy. Czasami zdjecie moze by¢ autentyczne, ale wyrwane z
kontekstu. Mozesz wyszukac zdjecie lub obraz, aby sprawdzi¢, skad pochodzi.

» Sprawdz daty. Fatszywe wiadomos$ci moga zawierac osie czasu, ktére nie maja
sensuy, lub daty wydarzen, ktére zostaty zmienione.

» Sprawdz dowody. Sprawd? Zrédta autora, aby potwierdzié, ze sa doktadne. Brak
dowoddw lub poleganie na anonimowych ekspertach moze wskazywac na
fatszywa wiadomos¢.

e Przejrzyjinne raporty. Jesli zadne inne Zrédto wiadomos$ci nie podaje tej samej
historii, moze to wskazywad, ze jest ona fatszywa. Jesli historia jest podawana
przez wiele zrodet, ktérym ufasz, jest bardziej prawdopodobne, ze jest prawdziwa.

« Okresl, czy informacja miata by¢ zartem. Czasami fatszywe wiadomos$ci moga
by¢ trudne do odréznienia od humoru lub satyry.

« Mysl krytycznie. Niektdre historie sa celowo fatszywe. Dziel sie tylko
wiadomos$ciami, o ktérych wiesz, ze sg wiarygodne.

Dofinansowane przez | GREEN \
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MODUL IV
Warsztaty projektowe — tworzenie rozwigzan

Modut 4 przybliza czym sg lokalne inicjatywy na rzecz
zrownowazonego rozwoju, przedstawia ich korzysci, wyzwania przed
jakimi stajg oraz kluczowe strategie takich inicjatyw. Prezentuje
réwniez czym jest projekt, etapy jego przygotowania i wdrazania.

Efekty uczenia sie

Q) Uczestnicy dowiedzg sig czym sg lokalne inicjatywy na rzecz

ké - zrownowazonego rozwoju a takze poznajg etapy i narzedzia stuzace do

I planowania i wdrazania projektu ochrony klimatu w lokalnej
spotecznosci.

Kryteria walidacji

Uczestnicy potrafig scharakteryzowac lokalne inicjatywy na rzecz
zrownowazonego rozwoju, a takze zaplanowac i wdrozy¢ projekt
ochrony klimatu w lokalnej spotecznosci.

Dofinansowane przez (') GREEN @
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Pytania, ktore moze zadac¢ prowadzacy w trakcie
modutu:

9 Czym jest wedtug nich projekt? Czym sie charakteryzuje?

9 Czym jest zarzgdzanie projektem?
[

9 Jakie ewentualne korzysci wynikajgce planowania realizacji projektu
® dostrzegacie?

Tresci, ktore Prowadzgcy moze przekazaé¢ w trakcie
omawiania modutu:

Organizacja lokalnych inicjatyw na rzecz zré6wnowazonego rozwoju
Inicjatywy na rzecz zréwnowazonego rozwoju kierowane przez spotecznosé
sg niezbedne z kilku powoddéw. Po pierwsze, promuja lokalng wtasnos¢ i
odpowiedzialnos$¢, zachecajac jednostki i grupy do podejmowania
proaktywnych krokéw w kierunku zréwnowazonego rozwoju. Po drugie,
mozna je dostosowac do konkretnych potrzeb i kontekstéw spotecznosci,
zapewniajac, ze interwencje sa istotne i skuteczne. Po trzecie, inicjatywy
kierowane przez spotecznos¢ czesto wykorzystujg lokalng wiedze i zasoby,
dzieki czemu sg bardziej odporne i zdolne do adaptacji. Na koniec, inicjatywy
te moga stuzy¢ jako modele dla szerszej polityki i praktyki, demonstrujac
innowacyjne podej$cia do zréwnowazonego rozwoju, ktére mozna skalowac i
powielac.

Dofinansowane przez O GREEN @
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Definicja i kluczowe cechy

Inicjatywy na rzecz zréwnowazonego rozwoju kierowane przez lokalng
spotecznos¢ to oddolne wysitki lokalnych spotecznosci w celu wdrazania
praktyk i promowania zréwnowazonego rozwoju. Inicjatywy te moga
przybierac rézne formy, w tym projekty energii odnawialnej, programy
efektywnos$ci energetycznej, zrdwnowazone schematy transportowe, wysitki
na rzecz redukcji odpadéw oraz dziatania edukacyjne i angazujace
spotecznosé.

Kluczowe cechy inicjatyw kierowanych przez spotecznosé¢ obejmuija:

l.Lokalna wtasnos$é: Inicjatywy sg prowadzone i zarzgdzane przez
cztonkéw spotecznosci, co wzmacnia poczucie wtasnosci i
odpowiedzialnosci.

2.Inkluzywnosé: Wysitki maja na celu zaangazowanie réznorodnych
interesariuszy, zapewniajac, ze wszyscy cztonkowie spotecznosci maja
gtos i moga sie przyczynic.

3.Elastycznosé: Inicjatywy sg dostosowane do konkretnych potrzeb,
kontekstow i zasobdéw spotecznosci, umozliwiajgc adaptacyjne i
responsywne podejscia.

4. Wspétpraca: Partnerstwa z rzadami, przedsiebiorstwami, organizacjami
non-profit i innymi organizacjami zwigkszaja skutecznos$c¢ i zasieg
inicjatyw.

5.Innowacja: Spotecznosci czesto stosujag kreatywne i innowacyjne
rozwigzania, aby sprostac¢ lokalnym wyzwaniom i szansom.
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Korzysci z zaangazowania spotecznosci

Zaangazowanie spotecznosci w inicjatywy na rzecz zréwnowazonego
rozwoju oferuje liczne korzysci, w tym:

1.Wzmocnienie: Zaangazowanie cztonkdw spotecznosci w podejmowanie
decyzji i dziatanie daje im mozliwos$¢ kontrolowania wptywu na
Srodowisko i wzmachia poczucie sprawczosci.

2.Lokalne znaczenie: Inicjatywy sg projektowane w celu zaspokojenia
konkretnych potrzeb i okoliczno$ci spotecznosci, dzieki czemu staja sie
bardziej istotne i skuteczne.

3.Efektywnos¢é zasobow: Wykorzystanie lokalnej wiedzy, umiejetnosci i
zasobdéw zwieksza efektywnos¢ i zréwnowazonos¢ inicjatyw.

4.Zmiana zachowan: Dziatania kierowane przez spotecznos¢ moga
napedzac¢ zmiang zachowan poprzez podnoszenie $wiadomosci,
zapewnianie edukacji i tworzenie norm spotecznych dotyczacych
zrownowazonego rozwojul.

5.Spoéjnosé spoteczna: Wspdtpraca nad wspdlnymi celami wzmacnia wigzi
spoteczne i buduje poczucie wspdinoty.

Wyzwania i ograniczenia

Pomimo swojego potencjatu, inicjatywy na rzecz zréwnowazonego rozwoju i
ochrony srodowiska kierowane przez spotecznosé napotykaja na szereg wyzwan
i ograniczen, w tym:

1.0graniczenia zasoboéw: Ograniczone finansowanie, wiedza techniczna i zasoby
ludzkie moga utrudniac skale i wptyw inicjatyw. Op6r wobec zmian: Pokonywanie
oporu i apatii wsréd cztonkéw spotecznosci moze by¢ trudne, zwtaszcza gdy
inicjatywy wymagajg znaczacych zmian w stylu zycia.

2.Bariery polityczne i regulacyjne: Poruszanie sie po skomplikowanych
Srodowiskach politycznych i regulacyjnych moze stanowic przeszkode dla
wdrazania i skalowania inicjatyw.

3.Wiaczanie i rownosé: Zapewnienie, ze inicjatywy sg wiaczajace i sprawiedliwe
oraz ze wszyscy cztonkowie spotecznosci moga uczestniczy¢ i czerpac korzysci,
jest niezbedne, ale moze by¢ trudne do osiagniecia.
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Kluczowe strategie udanych inicjatyw na rzecz ochrony
srodowiska prowadzonych przez spotecznosé

Budowanie sSwiadomosci i zaangazowania spotecznosci

Podnoszenie $wiadomosci i angazowanie spoteczno$ci ma kluczowe
znaczenie dla sukcesu inicjatyw na rzecz redukcji emisji dwutlenku wegla.
Strategie obejmuja:

» Edukacjai zasieg: prowadzenie warsztatéw, seminaridw i sesji
informacyjnych w celu edukowania cztonkéw spoteczno$ci na temat
zmian klimatu i korzysci ptynacych z redukcji emisji dwutlenku wegla.

o Mediai komunikacja: wykorzystywanie lokalnych mediéw, mediéw
spotecznos$ciowych i newsletteréw do rozpowszechniania informacji i
informowania spotecznosci.

« Zachety i nagrody: zapewnianie zachet, takich jak rabaty lub programy
uznaniowe, w celu zachecania do udziatu i nagradzania wktaddw.

Wykorzystanie lokalnej wiedzy i zasobéw
Wykorzystanie lokalnej wiedzy i zasobdw zwigksza trafnosc¢ i trwatosé
inicjatyw. Strategie obejmuja:

» Planowanie partycypacyjne: angazowanie cztonkéw spotecznosci w
proces planowania i podejmowania decyzji w celu zapewnienia, ze
inicjatywy odpowiadajg lokalnym potrzebom i priorytetom.

» Lokalna wiedza specjalistyczna: korzystanie z umiejetnos$ci i wiedzy
specjalistycznej lokalnych mieszkancoéw, przedsigbiorstw i organizacji w
celu wdrazania projektow.

« Mapowanie zasoboéw: identyfikowanie i wykorzystywanie lokalnych
zasobow, takich jak potencjat energii odnawialnej, lokalne materiaty i
istniejgca infrastruktura.
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SCENARIUSZ - "Klimat w naszych
rekach: Jak nauka wptywa na dziatania oGr‘een
na rzecz ochrony srodowiska"

Wspétpraca z rzadami i organizacjami

Partnerstwa z rzgdami, przedsigbiorstwami, organizacjami non-profit i innymi
organizacjami moga zwiekszy¢ wptyw i zasieg inicjatyw kierowanych przez
spotecznosc. Strategie obejmuja:

e Rzecznictwo polityczne: wspdtpraca z lokalnymi wtadzami w celu
opracowania wspierajgcych polityk, przepisow i zachet do redukcji emisji
dwutlenku wegla.

» Partnerstwa publiczno-prywatne: wspdtpraca z przedsigbiorstwami w
celu wykorzystania zasobodw, wiedzy specjalistycznej i sieci dla projektow
zrownowazonego rozwojul.

» Wsparcie organizacji pozarzagdowych: partnerstwo z organizacjami non-
profit i organizacjami spotecznymi w celu uzyskania dostepu do
finansowania, pomocy technicznej i wsparcia w zakresie budowania
potencjatu.

Wykorzystanie technologii i innowaciji

Wykorzystanie technologii i innowacji moze zwiekszy¢ wydajnos¢ i
skuteczno$¢ dziatan na rzecz redukcji emisji dwutlenku wegla. Strategie
obejmuja:

« Technologie energii odnawialnej: Wdrazanie technologii energii stonecznej,
wiatrowej i innych technologii energii odnawialnej w celu zmniejszenia
zaleznosci od paliw kopalnych.

 Inteligentne systemy: Wdrazanie inteligentnych sieci, systemow
zarzgdzania energig i rozwigzan loT w celu optymalizacji zuzycia energii i
redukcji emisiji.

» Platformy cyfrowe: Korzystanie z platform cyfrowych i narzedzi do
monitorowania, raportowania i angazowania spotecznosci w inicjatywy na
rzecz zrbwnowazonego rozwoju.
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SCENARIUSZ - "Klimat w naszych
rekach: Jak nauka wptywa na dziatania oGr‘een
na rzecz ochrony srodowiska"

Zapewnienie zrownowazonego finansowania i zasobow
Zabezpieczenie zréwnowazonego finansowania i zasobdw jest niezbedne do
dtugoterminowego sukcesu inicjatyw. Strategie obejmuja:

e Réznorodne Zrédta finansowania: Dostep do réznych Zrédet finansowania,
takich jak dotacje, darowizny, finansowanie spotecznos$ciowe i dziatania
generujgce dochad.

« Planowanie finansowe: Opracowywanie solidnych planéw finansowych i
budzetéw w celu zapewnienia efektywnego wykorzystania zasobdw i
dtugoterminowej stabilnosci finansowe;.

« Efektywnosc¢ zasoboéw: Wdrazanie optacalnych srodkéw i praktyk w celu
maksymalizacji wptywu dostepnych zasobdw.

Zaangazowanie spotecznosci jest niezbedne do osiggnigcia znaczacych
efektéw w zakresie ochrony Srodowiska. Inicjatywy prowadzone przez
spoteczno$¢ wzmacniaja lokalng wtasnos¢ i odpowiedzialno$é, wykorzystuja
lokalng wiedze i zasoby oraz napedzajg zmiane zachowan i spéjnos¢ spoteczna.

Przyszto$¢ inicjatyw na rzecz zréwnowazonego rozwoju prowadzonych przez
spotecznosci jest obiecujaca, a pojawiajgce sie trendy i innowacje oferujg nowe
mozliwos$ci oddziatywania. Wykorzystujac narzedzia cyfrowe, budujac silne
partnerstwa i zapewniajac inkluzywno$¢ i réwnosé, spotecznosci moga odegrac
kluczowa role w rozwigzywaniu globalnego wyzwania, jakim jest zmiana klimatu,
i tworzeniu zréwnowazonej przysztosci dla wszystkich.
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rekach: Jak nauka wptywa na dziatania oGr‘een
na rzecz ochrony srodowiska"

Planowanie i wdrazanie projektu ochrony klimatu w lokalnej spotecznosci
Poszczegdlne elementy definicji projektu:

* Unikalne — projekt nie jest rutynowym dziataniem, ale kazdy z nich ma swoje
specyficzne uwarunkowania, cele i problemy. Innymi stowy, nie ma dwéch
identycznych projektéw, co czyni ich realizacje trudniejsza i bardziej
wymagajaca.

* Trwajace przez okreslony czas — projekty majg ustalony poczatek i koniec.
Oznacza to, ze trwajg, az osiggniemy zatozone cele lub — z roznych powoddéw —
porzucimy realizacje danego projektu. Czas trwania projektu moze by¢ krétki,
jak choéby w przypadku wspomnianej organizacji przyjecia urodzinowego, lub
wzglednie dtugi, jak np. przy wprowadzeniu nowego produktu na rynek przez
korporacje.

* Przedsigewzigcie — jest to Swiadomy, zorganizowany wysitek, ktéry obejmuje
skoordynowane dziatania i wykorzystuje rozne zasoby.

» Stuzace realizacji konkretnego celu — projekt jest ukierunkowany na
uzyskanie konkretnego rezultatu lub stworzenie nowej warto$ci. Realizacja
projektu oznacza skoncentrowanie sie na tym konkretnym celu i podejmowanie
dziatanh zmierzajgcych do jego osiggniecia. Jak juz wcze$niej wspomniano, moze
to by¢ to cel biznesowy, osobisty, spoteczny lub inny.

Potem prowadzacy wyjasnia czym jest zarzadzanie projektem.

Po omdwieniu podstawowych pojec¢ prowadzacy wyjasnia pojecie planu
projektu, jego komponenty oraz podkresla jego znaczenie i korzysci z niego
wynhnikajgce z perspektywy wdrazania danego projektu

Korzysci wynikajace z wdrozenia planu dziatania:

Wieksza przejrzystos¢ - plan dziatania zapewnia jasny i zwiezty przeglad
projektu, w tym jego celdw, zatozen, zadan i harmonogramu. Dzieki temu
wszyscy zaangazowani w projekt moga tatwo zorientowac sig, co i kiedy nalezy
zrobi€. Ta zwiekszona widocznos$¢ i przejrzystoS¢é moze pomaoc w poprawie
komunikacji i wspoétpracy, a takze moze poméc w wczesnym identyfikowaniu i
ograniczaniu ryzyka.
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Wigksza wydajnos¢ i produktywnosé - plan dziatania moze poméc w
poprawie wydajnosci i produktywnosci poprzez podzielenie projektu na
mniejsze, tatwiejsze do wykonania zadania. Utatwia to Sledzenie postepow i
identyfikacje obszaréw, w ktérych mozna wprowadzic¢ ulepszenia. Ponadto plan
dziatania moze pomadc w zapewnieniu skutecznej alokacji zasobdw i terminowej
realizacji zadan.

Zmniejszone ryzyko niepowodzenia projektu - dzieki jasnemu zdefiniowaniu
celéw i zatozen projektu plan dziatania moze pomdc w zmniejszeniu ryzyka
niepowodzenia projektu. Dzieje sie tak dlatego, ze utatwia to wczesnag
identyfikacje i ograniczanie ryzyka. Dodatkowo plan dziatania moze pomadc w
zapewnieniu, ze projekt zostanie ukoriczony na czas i w ramach budzetu.

Lepsze podejmowanie decyzji - plan dziatania moze pomd&c w usprawnieniu
procesu decyzyjnego, zapewniajgc ramy dla oceny opcji i dokonywania
Swiadomych wybordéw. Dzieje sig tak dlatego, ze plan dziatania jasno okresla
cele i zatozenia projektu, a takze zwigzane z nim zadania i harmonogram.
Utatwia to ocene wptywu réznych decyzji na projekt i wybor opciji, ktéra z
najwiekszym prawdopodobiernstwem przyniesie pozadane rezultaty.

Zwiekszone morale i motywacja zespotu - plan dziatania moze poméc
zwiekszy¢ morale i motywacje zespotu, zapewniajgc poczucie celu i kierunku.
Dzieje sie tak dlatego, ze plan dziatania jasno okre$la cele i zatozenia projektu, a
takze zwigzane z nim zadania i harmonogram. Moze to pomdc utrzymac
koncentracje i motywacje cztonkéw zespotu, a takze moze pomaéc w stworzeniu
poczucia wspoétodpowiedzialnosci za projekt.
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Wigksza wydajnos¢ i produktywnosé - plan dziatania moze poméc w
poprawie wydajnosci i produktywnosci poprzez podzielenie projektu na
mniejsze, tatwiejsze do wykonania zadania. Utatwia to Sledzenie postepow i
identyfikacje obszaréw, w ktérych mozna wprowadzic¢ ulepszenia. Ponadto plan
dziatania moze pomadc w zapewnieniu skutecznej alokacji zasobdw i terminowej
realizacji zadan.

Zmniejszone ryzyko niepowodzenia projektu - dzieki jasnemu zdefiniowaniu
celéw i zatozen projektu plan dziatania moze pomdc w zmniejszeniu ryzyka
niepowodzenia projektu. Dzieje sie tak dlatego, ze utatwia to wczesnag
identyfikacje i ograniczanie ryzyka. Dodatkowo plan dziatania moze pomadc w
zapewnieniu, ze projekt zostanie ukoriczony na czas i w ramach budzetu.

Lepsze podejmowanie decyzji - plan dziatania moze pomd&c w usprawnieniu
procesu decyzyjnego, zapewniajgc ramy dla oceny opcji i dokonywania
Swiadomych wybordéw. Dzieje sig tak dlatego, ze plan dziatania jasno okresla
cele i zatozenia projektu, a takze zwigzane z nim zadania i harmonogram.
Utatwia to ocene wptywu réznych decyzji na projekt i wybor opciji, ktéra z
najwiekszym prawdopodobiernstwem przyniesie pozadane rezultaty.

Zwiekszone morale i motywacja zespotu - plan dziatania moze poméc
zwiekszy¢ morale i motywacje zespotu, zapewniajgc poczucie celu i kierunku.
Dzieje sie tak dlatego, ze plan dziatania jasno okre$la cele i zatozenia projektu, a
takze zwigzane z nim zadania i harmonogram. Moze to pomdc utrzymac
koncentracje i motywacje cztonkéw zespotu, a takze moze pomaéc w stworzeniu
poczucia wspoétodpowiedzialnosci za projekt.
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Prowadzacy wyjasnia czym jest metodologia wyznaczania celéw
SMART. Omawia poszczegdlne jej elementy a nastepnie wyjasnia
jak ustala¢ konkretne, mierzalne, osiggalne, istotne i okreslone w
czasie cele SMART.

W tym miejscu nalezy potozy¢ nacisk na oméwienie poszczegélnych
komponentéw metodologii SMART, positkujac sie ponizszymi przyktadami.

1. Skonkretyzowany (Specific)
Przyktad: ,Rozpowszechnig raport budzetowy”.

2. Mierzalny (Measurable)
Stosowanie kryteriow SMART ,Wymiernych”: ,Rozpowszechnig raport
budzetowy, ktory pokaze biezgce wydatki naszego dziatu”.

3. Osiggalny (Achievable)

Stosowanie kryteriéow SMART ,Osiggalnych”: ,Rozpowszechnie raport
budzetowy, ktéry pokaze biezace wydatki naszego dziatu w poréwnaniu z
przydzielonym nam rocznym budzetem i podkres$le obszary, w ktérych
przekraczamy wydatki”.

4. Istotny (Relevant)

Stosowanie kryteriow SMART ,Istotne”: ,Rozpowszechnig raport budzetowy,
ktéry pokaze biezagce wydatki naszego dziatu w poréwnaniu z przydzielonym
nam rocznym budzetem i podkres$le obszary, w ktérych przekraczamy wydatki.
Na podstawie naszych biezacych wydatkéw przedstawie sugestie, jak obcigc
wydatki, abysmy zmiescili sie w budzecie.”.

5. Okres$lony w czasie (Time-bound)

Stosowanie kryteriow SMART ,Opartych na czasie”: ,Kazdego miesigca w tym
roku bede rozpowszechniac raport budzetowy, ktéry pokaze biezgce wydatki
naszego dziatu w poréwnaniu z przydzielonym budzetem rocznym i podkresle
obszary, w ktdrych przekraczamy wydatki. Na podstawie naszych biezgcych
wydatkéw, przedstawie sugestie, jak obcigé wydatki, abysmy zmiescili sie w
budzecie.”
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Po omoéwieniu kryteriow SMART Prowadzacy przybliza tematyke ustalania
priorytetéw poszczegdlnych celow.

Wyjasnia uczestnikom, ze aby ustali¢ priorytety celéw SMART, nalezy wzigé¢ pod
uwage cztery kryteria:
» pilnosé - odnosi sie do tego, jak szybko zadanie musi zostac zrealizowane, w
oparciu o terminy, zaleznosci lub ryzyko,
e znaczenie - wazno$¢ odnosi sie do stopnia zgodnos$ci zadania ze sformutowanym
celem inicjatywy
» wysitek - wysitek odnosi sie do iloSci czasu, zasobdw i energii wymaganej do
osiggniecia zadania
« wptyw - wptyw odnosi si¢ do wartosci, jakg zadanie tworzy dla Twojej organizacji,
klientéw lub interesariuszy

Nastepnie omawia najpowszechniejsze narzedzie, ktére moze pomaéc w ustaleniu
priorytetow celéw SMART, jakim jest tzw. macierz Eisenhowera, ktéra dzieli zadania
na cztery éwiartki w oparciu o dwa powyzsze kryteria tj. pilnosé i znaczenie:

Pierwsza Cwiartka: Wazne i pilne (zadania, ktére nalezy natychmiast zrealizowacd) —
umieszczone tu zadania powinno sie ukoniczy¢ jak najszybciej. Zazwyczaj sg to prosby
pojawiajgce sie w ostatniej chwili, wskutek nieprzewidzianych okolicznosci. Zasadniczo
takie zadania powinny zosta¢ ukonczone natychmiast lub tego samego dnia. Sg to
przypadki takie jak zastgpienie chorego wspdtpracownika lub pojawienie sie
nieoczekiwanej sytuacji awaryjnej, na przyktad zaktécenia taricucha dostaw.

Druga Cwiartka: Wazne, choé nie pilne (zadania do zaplanowania na pézniej) —
znajduja sie tu dtugoterminowe cele i zadania, ktére sg wazne, ale nie majg konkretnego
terminu realizacji, w zwigzku z czym mozna ukoniczy¢ je pdzniej. W te kategorig wlicza
sie zdobycie kwalifikacji zawodowych lub zaplanowanie dtugoterminowych celow
biznesowych, na przyktad redukcji budzetu.

Trzecia Cwiartka: Pilne, choé nie wazne (zadania, ktére mozna przydzieli¢ innym) — te
zadania powinny zostac zrealizowane natychmiast, ale nie sg na tyle wazne, by
wymagaty Twojej uwagi, co oznacza, ze mozna je przydzieli¢ innym cztonkom zespotu.
Ta kategoria obejmuje rutynowe zadania czy dtugie spotkania i rozmowy telefoniczne
prowadzone bez wyraznego celu.
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Czwarta Cwiartka: Niewazne i niepilne (zadania, ktére nalezy zignorowad) — te zadania
tylko rozpraszajg uwage i powinno sig¢ ich unikaé. W wielu przypadkach mozesz je po
prostu zignorowac lub anulowaé. Chodzi tu o sytuacje takie jak spotkania towarzyskie
czy za dtugie przerwy na kawe.

W kolejnym etapie Prowadzgcy opisuje czym jest i do czego wykorzystywany jest
harmonogram projektu. Omawia rowniez narzedzie do jego tworzenia oraz wyjasnia
role i znaczenie kamieni milowych w tworzeniu harmonogramu projektu.

Przy omawianiu harmonogramu projektu nalezy przyblizy¢ i wyjasnic

funkcjonowanie podstawowego i najpowszechniej wykorzystywanego narzedzia do
tworzenia harmonogramu jakim jest wykres Gantta.
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{GreenPower

MODUL |

Cwiczenie 1: Zrozumienie czym jest globalne ocieplenie

Cwiczenie to pozwala uczestnikom zrozumieé czym jest globalne
ocieplenie i jakie czynniki na nie wptywaja.

Efekty uczenia sie wspierane przez ¢wiczenie

9/
®

&=

Uczestnicy potrafig samodzielnie zdefiniowac pojecie globalnego
ocieplenia, uwzgledniajac jego kluczowe aspekty.

Uczestnicy rozumiejg przyczyny globalnego ocieplenia, takie jak emisja
gazow cieplarnianych, i potrafig to wyttumaczy¢.

Kryteria walidacji

>

>
>
>

>

Definicje stworzone przez uczestnikow zawierajg kluczowe elementy
globalnego ocieplenia, takie jak wzrost temperatury na Ziemi,
przyczyny (np. emisja gazéw cieplarnianych), i mozliwe skutki.

Definicje sg zrozumiate, spdjne i odzwierciedlajg aktualng wiedzg na
temat globalnego ocieplenia.

Uczestnicy po zakoniczeniu ¢wiczenia potrafig wskazac, w jaki sposob
ich zrozumienie globalnego ocieplenia zmienito sig w trakcie ¢wiczenia.

Uczestnicy sa w stanie zidentyfikowac réznice miedzy pierwotnymi
definicjami a definicjg wypracowang w parze oraz zrozumieé, co
wptyneto na te zmiany.

To éwiczenie stanowi integralng czes¢ Modutu 1, wspierajac jego cele
edukacyjne poprzez praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy w
rzeczywistych kontekstach zawodowych.
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Cwiczenie 2

Niniejsze ¢wiczenie pozwala na przenalizowanie i wyciggniecie
whnioskéw na temat przyczyn globalnego ocieplenia poprzez
zidentyfikowanie argumentéw za i przeciwko wptywowi dziatalno$ci
cztowieka na globalne ocieplenie oraz wypracowanie indywidualnego
stanowiska na ten temat.

Efekty uczenia si¢ wspierane przez ¢wiczenie

o Uczestnicy potrafig krytycznie analizowac réznorodne argumenty
P dotyczace przyczyn globalnego ocieplenia, zaréwno te, ktére popieraja

llg =  wptyw cztowieka, jak i te, ktére go kwestionuja.

Uczestnicy rozumiejg ztozono$S¢ debaty na temat globalnego
ocieplenia i potrafig zidentyfikowac¢ wspdlne punkty miedzy obiema
stronami sporul.

Uczestnicy potrafig przedstawi¢ swoje stanowisko na temat
globalnego ocieplenia, uzasadniajac je rzetelnymi informacjami i
whnioskami wyciaggnietymi z dyskusiji.

Kryteria walidacji

Tabela stworzona przez kazda pare zawiera dobrze sformutowane
argumenty za i przeciw wptywowi dziatalnosci cztowieka na globalne
ocieplenie.

Tabela identyfikuje fakty, co do ktérych zgadzajg sig¢ obie strony,
pokazujac, ze uczestnicy zrozumieli rézne perspektywy.

Dofinansowane przez dﬁ»*’e GREEN @
- Unie Europejska \ | L%%L#JSJAR%; FERI



SCENARIUSZ - "Klimat w naszych
rekach: Jak nauka wptywa na dziatania '6Gr‘een"?:ﬁ;
na rzecz ochrony srodowiska"

Cwiczenie 3

Cwiczenie to ma na celu rozwinigcie umiejetnosci analizy i syntezy
informacji na temat wptywu dwutlenku wegla na globalne ocieplenie
poprzez analize danych z wykreséw.

Efekty uczenia sie wspierane przez ¢wiczenie

o Uczestnicy potrafig interpretowac¢ dane z wykreséw dotyczacych
Py zmian procentowych dwutlenku wegla w atmosferze oraz Srednich

llg = globalnych temperatur.

Uczestnicy sg w stanie poréwnac¢ dane z réznych okreséw
historycznych i zidentyfikowa¢ trendy.

Uczestnicy rozumiejg, jak wzrost dwutlenku wegla w atmosferze moze
wptywac na wzrost globalnych temperatur.

Uczestnicy potrafig zidentyfikowac potencjalny zwigzek miedzy
zwigkszeniem stezenia CO2 a wzrostem temperatury na podstawie
danych.

Kryteria walidacji

Uczestnicy potrafig doktadnie okresli¢ réznice w Srednich
temperaturach oraz procentowy wzrost CO2 w atmosferze w
omawianych okresach.

Uczestnicy prawidtowo identyfikujg i opisuja zwigzek miedzy wzrostem
dwutlenku wegla a wzrostem Sredniej globalnej temperatury,
wskazujagc na mozliwy zwigzek przyczynowo-skutkowy.

Uczestnicy sg w stanie potgczy¢ dane z obu wykreséw i sformutowac
spdjny wniosek.
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MODUL Ill - Myslenie krytyczne i kreatywne

Cwiczenie 4: Dezinformacja klimatyczna

Cwiczenie to jest idealnym uzupetnieniem Modutu 3, poniewaz uczy
uczestnikéw, jak odrézniac wiarygodnych informaciji od dezinformacji
klimatycznej poprzez analize rzeczywistych artykutéw dotyczacych
zmian klimatycznych..

Efekty uczenia sie wspierane przez ¢wiczenie

9/
®

&=

Uczestnicy potrafig rozréznia¢ informacje oparte na naukowych
dowodach od tych, ktére moga by¢ manipulacyjne lub nieprawdziwe.

Uczestnicy ucza sie ocenia¢ wiarygodnosc¢ zrodet i autorytetéw
cytowanych w artykutach.

Uczestnicy sg w stanie zidentyfikowac techniki retoryczne stosowane
w celu przekonania odbiorcy do okreslonej narracji.

Kryteria walidacji

>

>

>
>

Uczestnicy poprawnie wskazujg, ktéry artykut opiera sig¢ na
potwierdzonych naukowo informacjach, a ktéry moze zawieraé
elementy dezinformaciji.

Uczestnicy prawidtowo identyfikuja techniki retoryczne i potencjalnie
wprowadzajagce w btad elementy w artykule uznanym za mniej
wiarygodny.

Uczestnicy dokonuja trafnej oceny wiarygodnosci zrodet informacii i
autorytetow naukowych przytaczanych w artykutach.

Uczestnicy uwzgledniajg w swojej analizie kontekst publikacji, np.
redakcje, w ktérej artykut sie ukazat, oraz potencjalne konflikty
intereséw autora.
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SCENARIUSZ - "Klimat w naszych

rekach: Jak nauka wptywa na dziatania 8Greenpoujep
na rzecz ochrony srodowiska"

Cwiczenie 5: Wptyw Krytycznego Myslenia na Rozwdj
Zielonych Technologii

Cwiczenie to integruje kreatywno$é z ochrona klimatu wskazujac jak
moze by¢ ona pozyteczna i wskazana w zakresie ochrony srodowiska,
co bezposrednio wspiera cele edukacyjne Modutu 3.

Efekty uczenia sie wspierane przez ¢wiczenie

o Uczestnicy nauczg sie mysleé nieszablonowo, tworzac atrakcyjne
wizualnie i funkcjonalne projekty ubran z materiatéw odpadowych.

llgl Zrozumiejg znaczenia ponownego wykorzystania odpadéw w modzie i

jego wptywu na ochrong Srodowiska.

Kryteria walidacji

Uczestnicy przedstawiaja oryginalne i kreatywne pomysty na
wykorzystanie materiatéw przeznaczonych do wyrzucenia

Projekty uczestnikéw uwzgledniajg kluczowe elementy takie jak forma,
kolor, trwato$¢, praktycznos$c¢ i atrakcyjno$¢ wizualna.

Uczestnicy wykazujg zrozumienie roli kreatywnos$ci w zakresie ochrony
Srodowiska.
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SCENARIUSZ - "Klimat w naszych
rekach: Jak nauka wptywa na dziatania '6Gr‘een"?:ﬁ;
na rzecz ochrony srodowiska"

MODUL IV

Cwiczenia 6-10

Cwiczenia od 6 do 10 sg zaplanowane w celu nauki stopniowego
tworzenia planu projektu majgcego na celu rozwigzanie problemu
Srodowiskowego w lokalnej spotecznosci. Uczestnicy, pracujac w
grupach, beda identyfikowac lokalne problemy srodowiskowe,
definiowac cele projektu, oceniac¢ zasoby i zagrozenia, wybierac
kluczowe dziatania oraz planowa¢ harmonogram realizacji projektu.

Efekty uczenia sie wspierane przez ¢wiczenie

o Uczestnicy naucza sie rozpoznawac i analizowac problemy
® Srodowiskowe w swojej spotecznosci.

l'gl Uczestnicy zdobedg umiejetnosc tworzenia struktury projektu, w tym

definiowania celdw, dziatar oraz harmonogramu.

Uczestnicy nauczg sie ocenia¢ dostepne zasoby oraz identyfikowad
potencjalne zagrozenia i sposoby ich minimalizacji.

Uczestnicy nauczg sie generowac realistyczne i efektywne rozwigzania
dla lokalnych probleméw Srodowiskowych.

Kryteria walidacji

Doktadnos$¢ identyfikaciji problemu - Ocena, jak trafnie uczestnicy
zidentyfikowali i opisali lokalny problem srodowiskowy oraz jego
przyczyny i skutki (Cwiczenie nr 6).

Jasnos¢ i precyzja celdw projektu - Ocena, czy cele projektu sg jasno
okreslone, realistyczne i spdjne z zidentyfikowanym problemem
(Cwiczenie nr 7).
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SCENARIUSZ - "Klimat w naszych
rekach: Jak nauka wptywa na dziatania 8Greenpoujep
na rzecz ochrony srodowiska"

Wybdr i ocena dziatarh - Ocena trafnos$ci i wykonalnosci wybranych
dziatan oraz ich potencjatu do realizacji celu projektu (Cwiczenie nr 8).

srédet i wsparcia zidentyfikowanego przez uczestnikéw (Cwiczenie nr
9).

) Kompleksowos$¢ analizy - Ocena kompletnos$ci informacji oraz jakosci

Realistyczno$¢ harmonogramu - Ocena, na ile harmonogram dziatan
oraz przydziat odpowiedzialnosci i zasobdéw sg realistyczne i dobrze

zorganizowane (Cwiczenie nr 10).
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SCENARIUSZ - "Klimat w naszych
rekach: Jak nauka wptywa na dziatania oGr‘een
na rzecz ochrony srodowiska"

PODSUMOWANIE

Odkrycia naukowe nie tylko pomagajg zrozumiec skale problemu, ale
rowniez wskazujg na konkretne rozwigzania, ktére moga by¢ wdrazane
zarowno na poziomie globalnym, jak i indywidualnym. Kazdy z nas,
korzystajac z wiedzy naukowej, moze przyczynic si¢ do budowy bardziej
zrownowazonej przysztosci.

Szkolenie "Klimat w naszych rekach: Jak nauka wptywa na dziatania na
rzecz ochrony Srodowiska" koncentrowato sie na roli nauki w walce ze
zmianami klimatycznymi i w ochronie Srodowiska.

W trakcie szkolenia omoéwiono, jak badania naukowe dostarczajg
kluczowej wiedzy na temat przyczyn i skutkéw zmian klimatycznych.
Dzieki nim mozliwe jest opracowywanie skutecznych strategii i polityk
Srodowiskowych, ktdre opieraja sig¢ na solidnych, potwierdzonych
dowodach. Zwrécono uwage na to, jak innowacje technologiczne,
inspirowane odkryciami naukowymi, wspierajg zréwnowazony rozwdgj
poprzez rozwdj energii odnawialnej, zrwnowazonego rolnictwa oraz
efektywnych metod zarzgdzania zasobami.

Podsumowujac, szkolenie wykazato, ze nauka stanowi fundament w walce
z kryzysem klimatycznym. Oparcie dziatan na rzetelnych badaniach
naukowych pozwala na podejmowanie skutecznych i odpowiedzialnych
decyzji na rzecz ochrony srodowiska, a takze inspiruje do wprowadzania
innowacji, ktére mogag pomaéc w budowaniu zréwnowazonej przysztosci
dla nas wszystkich.

Kazdy uczestnik, ktéry pomysinie ukonczy szkolenie otrzyma Certyfikat
Ukoniczenia Szkolenia. Certyfikat ten bedzie stanowit formalne
potwierdzenie nabytych umiejetnosci i wiedzy, ktére sg niezbedne do
skutecznego dziatania w obszarze ochrony Srodowiska.
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CERTYFIKAT

imie i nazwisko uczestnika

otrzymuje niniejszym certyfikat ukonczenia szkolenia pt.

"Rozwéj Zielonych Kompetenciji i Krytycznego
Myslenia”

Szkolenie odbyto sie w dniu:
Miejsce szkolenia:

e Przyblizenie przyczyn zmian klimatycznych i ich wptyw na srodowisko.

« Analize i ocene metod ochrony klimatu opartych na dowodach
naukowych.

« Tworzenie wtasne projekty lub inicjatywy majacych na celu ochrone
Srodowiska i promocje zréwnowazonego rozwoju.

» Wspdtprace w grupach nad rozwigzywaniem problemdéw
srodowiskowych.

» Wykorzystywanie umiejetnosci krytycznego mys$lenia do oceny
wiarygodnos$ci Zrédet informaciji o klimacie.

Szkolenie miato na celu wyposazy¢ uczestnikéw w praktyczne
narzedzia oraz wiedze niezbedng do skutecznego dziatania na
rzecz zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska.

Certyfikat zostat wydany przez:
Imie i nazwisko organizatora

Stanowisko
Organizacja/Firma
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SCENARIUSZ - "Klimat w naszych
rekach: Jak nauka wptywa na dziatania oGr‘een
na rzecz ochrony srodowiska"

Wszystkie rezultaty projektu "Zielona sita - Green Power”
zostaty sfinansowane ze Srodkow UE. Wyrazone poglady i
opinie sg jedynie opiniami autora lub autordw i
niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii
Europejskiej lub Europejskiej Agencji Wykonawczej ds.
Edukaciji i Kultury (EACEA). Unia Europejska ani EACEA
nie ponoszg za nie odpowiedzialnosci.

Wszystkie rezultaty wypracowane w ramach

przedmiotowego projektu udostepniane sg na zasadzie

otwartych licencji (CC BY-SA 4.0 DEED). Mozna z nich

korzystac¢ bezptatnie i bez ograniczen. Kopiowanie lub

przetwarzanie tych materiatéw w catosci lub w czesci

bez zgody autora jest zabronione. W przypadku
wykorzystania rezultatow niezbedne jest podanie Zrddta
finansowania oraz jego autorow.
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