
Witajcie serdecznie w dzisiejszym odcinku podcastu!

Dziś zagłębimy się w świat wodoru i jego rosnącej roli w transformacji
energetycznej. Skupimy się na fascynującym aspekcie tej rewolucji –
ludziach, którzy będą nią zarządzać. Porozmawiamy o zawodzie logistyka
wodoru – kim on właściwie jest, jakie umiejętności są mu niezbędne,
jakie ścieżki kariery otwiera ta specjalizacja i jaka przyszłość czeka ten
dynamicznie rozwijający się obszar.

PODCAST:
LOGISTYK WODORU – KLUCZOWE KOMPETENCJE I
PRZYSZŁOŚĆ ZAWODU

KURS: LOGISTYK MAGAZYNOWANIA I
TRANSPORTU WODORU

Kiedy myślimy o „gospodarce wodorowej”, nasze myśli często wędrują ku
futurystycznym technologiom: potężnym elektrolizerom produkującym zielony
wodór, cichym samochodom zasilanym ogniwami paliwowymi czy rozległym
sieciom rurociągów. Te wizje są inspirujące, ale rzadko zastanawiamy się, co dzieje się
„za kulisami”. A dzieje się wiele! Wodór, jako nośnik energii, musi zostać efektywnie i
bezpiecznie przetransportowany z miejsca produkcji do miejsca zużycia. I właśnie
tutaj pojawia się kluczowa rola logistyka magazynowania i transportu wodoru. To
profesja, która wymaga połączenia wiedzy technicznej, strategicznego myślenia i
zdolności operacyjnych, aby sprostać unikalnym wyzwaniom, jakie stawia przed
nami ten niezwykły pierwiastek.
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Logistyk wodoru to inżynier, strateg i menedżer w jednej osobie. Jego głównym
zadaniem jest projektowanie, wdrażanie i optymalizowanie całego łańcucha
dostaw wodoru – od momentu jego wytworzenia, poprzez magazynowanie i
transport, aż po finalną dystrybucję do odbiorcy. To nie jest zadanie proste, bo wodór,
ze względu na swoje unikalne właściwości – czyli niską gęstość objętościową,
palność i dyfuzyjność – stawia przed nami specyficzne wyzwania. Pamiętajmy, że
niska gęstość oznacza, że potrzebujemy ogromnej przestrzeni do przechowywania
nawet niewielkich ilości energii w formie gazowej, a jego zdolność do szybkiego
przenikania przez materiały wymaga zastosowania specjalistycznych, bardzo
szczelnych rozwiązań.

ROLA LOGISTYKA WODORU
– SERCE WODOROWEGO ŁAŃCUCHA DOSTAW

W praktyce, logistyk wodoru będzie:
Analizował źródła i zapotrzebowanie: Będzie określał, gdzie wodór jest
produkowany i gdzie jest potrzebny, biorąc pod uwagę ilości, czystość i
harmonogramy. To obejmuje dogłębną analizę rynku, prognozowanie popytu z
różnych sektorów (transport, przemysł, energetyka) oraz inteligentne zarządzanie
przepływami, aby zbilansować produkcję z dynamicznie zmieniającym się
zapotrzebowaniem. Wykorzystuje do tego narzędzia do prognozowania i
symulacji, analizując dane historyczne i czynniki zewnętrzne.
Wybierał optymalne metody magazynowania: Decydował, czy przechowywać
wodór w formie sprężonej (CGH2) w zbiornikach ciśnieniowych, czy może w
formie skroplonej (LH2) w kriogenicznych zbiornikach. Rozważy też bardziej
zaawansowane nośniki, takie jak amoniak (NH3) czy ciekłe nośniki organiczne
wodoru (LOHC). Każda opcja ma swoje wady i zalety, które wpływają na koszty,
bezpieczeństwo i efektywność. Na przykład, LH2 oferuje dużą gęstość
objętościową, ale wymaga ekstremalnie niskich temperatur i wiąże się ze
stratami parowania, tzw. „boil-off”. CGH2 jest prostszy w obsłudze, ale potrzebuje
znacznie większych zbiorników. Logistyk musi tu rozważyć specyfikę projektu –
czy to jest stacja tankowania autobusów w mieście, czy wielkoskalowy magazyn
sezonowy przy farmie wiatrowej.
Projektował trasy i metody transportu: Wybierał między rurociągami
(najbardziej efektywne na dużą skalę, ale drogie w budowie i podatne na
kruchość wodorową), cysternami drogowymi (CGH2 lub LH2, elastyczne, ale o
ograniczonej pojemności i wyższych kosztach jednostkowych), transportem
morskim (tankowce LH2 lub amoniaku, kluczowe dla globalnego handlu) czy
kolejowym. Często będzie to wymagało strategii multimodalnych, łączących kilka
rodzajów transportu, aby zoptymalizować czas, koszty i ślad węglowy na całej



03
       trasie dostawy. Na przykład, wodór może być przesyłany rurociągiem do
       regionalnego hubu, a stamtąd cysternami do klienta.

Zarządzał ryzykiem i bezpieczeństwem: To jeden z najważniejszych aspektów, a
w logistyce wodoru ma on absolutnie krytyczne znaczenie. Logistyk musi
identyfikować potencjalne zagrożenia, takie jak wycieki, pożary, kolizje, a nawet
kruchość wodorową materiałów, i wdrażać kompleksowe środki zapobiegawcze
oraz plany reagowania awaryjnego. To obejmuje projektowanie zabezpieczeń
fizycznych, procedury operacyjne i integrację z lokalnymi służbami ratowniczymi.
Optymalizował koszty i efektywność: Nieustannie dążył do minimalizacji
kosztów operacyjnych (OPEX) i inwestycyjnych (CAPEX) całego łańcucha dostaw,
jednocześnie zapewniając jego niezawodność i zrównoważony charakter. To
oznacza analizę zwrotu z inwestycji w nowe technologie, optymalizację zużycia
energii w procesach sprężania i skraplania, a także minimalizację pustych
przebiegów w transporcie.

KOMPETENCJE, ŚCIEŻKI I PERSPEKTYWY ZAWODU

Aby sprostać tym wyzwaniom, logistyk wodoru musi posiadać bardzo zróżnicowany
zestaw umiejętności:

Wiedza Techniczna i Inżynierska: Obejmuje ona zrozumienie właściwości
wodoru (jego reaktywności, gęstości, zachowania w niskich/wysokich
temperaturach), dogłębną znajomość technologii magazynowania (w tym
różnych typów zbiorników ciśnieniowych od Typu I do Typu IV) oraz metod
transportu. Kluczowe jest również opanowanie podstaw inżynierii procesowej, jak
sprężanie czy skraplanie, oraz zrozumienie wpływu wodoru na materiały (np.
zjawisko kruchości wodorowej).
Znajomość Norm i Regulacji Prawnych: Logistyk musi być ekspertem w
zakresie międzynarodowych przepisów, takich jak ADR dla transportu
drogowego, IMDG Code dla transportu morskiego, a także RID dla transportu
kolejowego. Niezbędna jest też znajomość lokalnych norm technicznych i
standardów bezpieczeństwa, w tym dotyczących wyznaczania stref zagrożenia
wybuchem (ATEX) oraz wymagań dla certyfikacji i inspekcji sprzętu
wodorowego.
Umiejętności Analityczne i Optymalizacyjne: Zdolność do analizy danych,
modelowania i symulacji łańcuchów dostaw, oceny ryzyka oraz optymalizacji
kosztów jest absolutnie kluczowa w tej roli. Logistyk wykorzystuje nowoczesne
narzędzia, jak systemy WMS (Warehouse Management Systems) i TMS (Transport
Management Systems), a także sztuczną inteligencję i Internet Rzeczy do
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       predykcyjnego utrzymania ruchu, dynamicznego planowania tras i automatyzacji
       procesów.

Kompetencje Miękkie: To przede wszystkim zarządzanie projektami – od
koncepcji, przez wdrożenie, po eksploatację – efektywna komunikacja z różnymi
interesariuszami (od inżynierów, przez zarząd, po służby ratownicze), krytyczne
myślenie i rozwiązywanie problemów w sytuacjach nieprzewidzianych, a także
adaptacyjność i otwartość na zmiany – bo branża wodorowa rozwija się w
niezwykle szybkim tempie, a praca w interdyscyplinarnych zespołach to
codzienność.

Jak zostać logistykiem wodoru? Najczęściej jest to osoba z wykształceniem
inżynierskim – z inżynierii środowiska, chemicznej, logistyki, energetyki czy
mechaniki. Coraz więcej uczelni oferuje specjalistyczne kursy i moduły, które
przygotowują do tej roli. Można też zdobywać wiedzę poprzez branżowe szkolenia i
certyfikaty, jak te dotyczące bezpieczeństwa (np. ATEX, ADR). Rozwój zawodowy w
tej dziedzinie to proces ciągły, wymagający aktualizacji wiedzy wraz z ewolucją
technologii i regulacji.

Ścieżka zawodowa może być różnorodna. Często zaczyna się od stanowisk inżyniera
procesu, specjalisty ds. logistyki w firmach energetycznych czy gazowych, analityka
łańcuchów dostaw. Z czasem, wraz ze zdobywanym doświadczeniem i
specjalistyczną wiedzą o wodorze, można awansować na stanowiska menedżerskie,
kierownika projektów wodorowych czy dyrektora ds. logistyki w firmach zajmujących
się produkcją, transportem czy dystrybucją wodoru. Możliwości rozwoju są niemal
nieograniczone.

Gdzie można pracować? Rynek pracy dla logistyków wodoru rośnie dynamicznie. To
koncerny energetyczne, firmy produkujące wodór (przemysł chemiczny, producenci
stali), producenci technologii wodorowych, firmy transportowe i logistyczne, firmy
konsultingowe, operatorzy rurociągów i terminali, a także sektor mobilności
(producenci pojazdów FCEV, operatorzy flot wodorowych autobusów czy pociągów).
To także rosnące zapotrzebowanie w sektorze badań i rozwoju, gdzie eksperci
logistyki wodoru pomagają w komercjalizacji nowych rozwiązań.
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Dlaczego ten zawód jest tak perspektywiczny?

Branża przyszłości: Pracujesz w sektorze o ogromnym potencjale wzrostu i
realnym wpływie na dekarbonizację globalnej gospodarki. Międzynarodowa
Agencja Energetyczna (IEA) prognozuje, że do 2050 roku wodór może
zaspokajać nawet 10-20% globalnego zapotrzebowania na energię! To oznacza
stabilność zatrudnienia i ciągłe możliwości rozwoju.
Wysokie zarobki: Specjalistyczna wiedza i unikalne umiejętności są wysoko
cenione na rynku pracy, co przekłada się na konkurencyjne wynagrodzenia.
Realny wpływ: Masz realny wpływ na budowanie zrównoważonej przyszłości
energetycznej, przyczyniając się do redukcji emisji i walki ze zmianami
klimatycznymi.
Dynamiczne środowisko: Ciągły rozwój technologiczny, wprowadzanie
innowacyjnych rozwiązań i brak monotonii sprawiają, że to zawód pełen wyzwań i
nieustannego uczenia się.
Międzynarodowe perspektywy: Możliwość współpracy z globalnymi partnerami,
udział w międzynarodowych projektach i pracy na całym świecie.

Logistyk wodoru to zawód dla odważnych, otwartych na wyzwania i pasjonatów
technologii, którzy chcą mieć realny wpływ na kształt przyszłości. To nie tylko kariera,
to misja – misja budowania fundamentów dla globalnej, zielonej gospodarki
opartej na wodorze. Potrzeba nam coraz więcej takich ekspertów!

ZAPRASZAMY NA KURS „LOGISTYK MAGAZYNOWANIA I
TRANSPORTU WODORU”!

Jeśli czujesz, że przyszłość wodoru to również Twoja przyszłość i chcesz dowiedzieć
się więcej o tych fascynujących technologiach, mamy dla Ciebie idealną propozycję!
Zapraszamy serdecznie na nasz kompleksowy kurs: „Logistyk Magazynowania i
Transportu Wodoru”.
Ten kurs to Twoja szansa na zdobycie niezbędnych kompetencji i wejście na rynek
pracy w jednej z najbardziej innowacyjnych i dynamicznych branż. Nie jest to tylko
sucha teoria! Kładziemy nacisk na praktykę i realne wyzwania, które czekają na
Ciebie w branży.
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Nasze cele są jasne:

Przekazanie Ci kompleksowej wiedzy na temat logistyki wodoru, obejmującej
magazynowanie, transport, bezpieczeństwo, analizę ryzyka, zarządzanie całym
łańcuchem dostaw oraz aspekty środowiskowe. Zdobędziesz fundamenty
teoretyczne i poznasz najnowsze trendy rynkowe.
Rozwinięcie Twoich umiejętności praktycznych w zakresie reagowania na
zdarzenia awaryjne, planowania systemów logistycznych oraz optymalizacji
procesów. Będziesz pracować na autentycznych studiach przypadku i
symulacjach, co pozwoli Ci zastosować wiedzę w praktyce i podejmować decyzje
w bezpiecznym środowisku.
Ukształtowanie Twoich postaw proekologicznych w kontekście gospodarki
wodorowej, bo świadomość wpływu na środowisko to nasz priorytet. Nauczymy
Cię, jak budować zrównoważone łańcuchy dostaw, które nie tylko minimalizują
emisje, ale także przyczyniają się do społecznej odpowiedzialności biznesu.

Co zyskasz po ukończeniu kursu? Będziesz nie tylko znać przepisy i normy
dotyczące bezpieczeństwa wodoru, ale także potrafić analizować ryzyko i
projektować procedury awaryjne. Nauczysz się rozróżniać technologie
magazynowania i transportu, a co najważniejsze – będziesz potrafił zaprojektować
kompletny system magazynowania i wybrać optymalną metodę transportu dla
konkretnego scenariusza. Zrozumiesz zależności między logistyką a emisjami i
śladem węglowym, a także będziesz umiał zastosować nowoczesne narzędzia
zarządzania magazynem i transportem, w tym systemy WMS, TMS, IoT i AI.
Po prostu – będziesz gotowy do pracy!

Jak będziemy pracować? Nasz kurs to dynamiczne połączenie:
Mini wykładów i prezentacji multimedialnych, które dostarczą Ci niezbędnej
wiedzy teoretycznej.
Pracy z infografikami i kartami pracy, które pozwolą Ci zastosować wiedzę w
praktyce i utrwalić ją poprzez rozwiązywanie realnych problemów.
Studiów przypadków i symulacji, gdzie zmierzysz się z realnymi wyzwaniami
branżowymi, ucząc się podejmowania decyzji pod presją.
Pracy zespołowej i moderowanych dyskusji, bo najlepsza nauka odbywa się w
dialogu i wymianie doświadczeń z innymi uczestnikami.
A także podcastów i quizów utrwalających, które pomogą Ci zapamiętać
kluczowe informacje i sprawdzić swoją wiedzę w przystępny sposób.
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Wszystkie szczegóły dotyczące programu kursu, terminów i zapisów znajdziesz na
naszej stronie internetowej. Odwiedź nas na www.akademiawodoru.edu.pl i dołącz
do grona przyszłych ekspertów wodorowych!

To wszystko na dziś w naszym podcaście. Dziękujemy za uwagę i zapraszamy na nasz
kurs, który otworzy przed Wami drzwi do ekscytującej kariery w branży wodorowej!

Sfinansowane ze środków UE. Wyrażone poglądy i opinie są jedynie opiniami autora lub autorów i
niekoniecznie odzwierciedlają poglądy i opinie Unii Europejskiej lub Europejskiej Agencji
Wykonawczej ds. Edukacji i Kultury (EACEA). Unia Europejska ani EACEA nie ponoszą za nie
odpowiedzialności.

Wszystkie rezultaty wypracowane w ramach projektu "Proffesionals and their skills in hydrogen"
udostępniane są na zasadzie otwartych licencji (CC BY-SA 4.0 DEED). Można z nich korzystać
bezpłatnie i bez ograniczeń. Kopiowanie lub przetwarzanie tych materiałów w całości lub w części bez
zgody autora jest zabronione. W przypadku wykorzystania rezultatów niezbędne jest podanie źródła
finansowania oraz jego autorów.


